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Vision
Somos una institucion de derecho publico que tiene como fin primordial

generar y promover el uso de la ciencia y tecnologia agricolas, que incidan en
el desarrollo rural agricola.

Mision

Ser la institucion lider en la investigacidon agricola en Guatemala reconocida por
la calidad e impacto de la innovacion tecnoldgica para el desarrollo de una
agricultura sostenible.

Objetivo

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, es la Institucién de Derecho
Publico responsable de generar y promover el uso de la Ciencia y Tecnologia
Agricolas en el sector respectivo. En consecuencia, le corresponde conducir

investigaciones tendientes a la solucion de los problemas de explotacién

racional agricola, que incidan en el bienestar social; producir materiales y
métodos para incrementar la productividad agricola; promover la utilizacién

de la tecnologia a nivel de agricultor y del desarrollo rural regional, que
determine el sector publico agricola. (Articulo 3. Decreto Legislativo No. 68-72,
Ley Organica del ICTA




Presentacion

La Memoria de Labores del Instituto de Ciencia
y Tecnologia Agricolas 2023, es un resumen
detallado de las actividades de investigacion,
validacion y promocion de tecnologias, que se
realizaron de conformidad al Articulo 3,
Decreto Legislativo No. 68- 72, Ley Organica
del ICTA, Plan Estratégico Institucional 2021-
2032y Plan Operativo Anual 2023.

Durante el periodo mencionado se trabajo
arduamente para alcanzar los objetivos
estratégicos. Algunos de los logros mas
destacados fue la ejecucion de 47 proyectos
de investigacion, validacion y promocion de
tecnologias, de los cultivos de maiz, ajonjoli,
trigo, frijol, arroz, sorgo, papa, camote, yuca,
aguacate, cacao, loroco y café, entre otros.

Para fortalecer a agricultores, extensionistas y
estudiantes, fueron realizadas capacitaciones
agrotecnolégicas en las cuales fueron
beneficiadas 3,702 personas, en temas sobre
mejoramiento de granos basicos,
biotecnologia; certificacion de semilla de papa,
andlisis de muestras de suelos, mMmanejo
agronémico de frijol, maiz, trigo, papa y
seleccion masal en maices nativos, entre otros.

Se efectuaron 88 dias de campo, con la
participacion de 2,125 agricultores; y a través de
la unidad de divulgacion 10,000 personas
fueron beneficiadas con recomendaciones
agrotecnolégicas impresas y en formato
digital, que contienen informacién sobre las
tecnologias generadas por el ICTA.

Se beneficiaron a 116 personas representantes de
organizaciones, en el procesamiento y elaboracion
de productos a base de tomate, procesamiento
de rosa de jamaica, de loroco, y procesamiento y
elaboracion de productos a base de chile
cahabonero, en la Planta Agroindustrial ubicada
en la sede del ICTA Chimaltenango.

Para dar cumplimiento a los convenios 008-2020,
12-2020 y 14-2020, suscritos con el MAGA (VISAN,
VIDER y DICORER), se procesaron 65383
toneladas de semilla de diferentes especies,
categorias y cultivares propiedad del ICTA de los
cuales se entregaron 54012 toneladas de semilla
certificada y basica a los convenios indicados.

Se brindd servicio a empresas semilleristas,
asociaciones de productores y organizaciones
internacionales; procesando 24111 toneladas de
semilla certificada de diferentes especies y
cultivares.

El 2023 fue un ano histdrico para el ICTA,
celebramos 50 anos de esfuerzo, dedicacion y
pasion por lo que hacemos, 50 anos de crecer,
innovar y superar desafios, 50 afos no solo es un
ndmero, es la suma de millones de momentos,
decisiones y acciones que han llevado al ICTA a
celebrar su 50 Aniversario.

En ésta dejamos plasmado nuestro
agradecimiento a todos los que han sido parte de
este magnifico viaje, a los fundadores,
trabajadores y aliados que han contribuido con el
desarrollo sostenible de la investigacion agricola,
especialmente a los agricultores, al Programa de
Consorcios Regionales de Investigacion
Agropecuaria (CRIA), al IICA, USDA, KolLFACI,
KOICA, Misién de Taiwan, centros internacionales
de investigacion (CIAT, CIMMYT, CIP) vy
universidades internacionales que han
contribuido en la formaciéon y actualizacion de
nuestros colaboradores.
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Mejoramiento genético para la generaciéon de una variedad de maiz con resistencia
al complejo de mancha de asfalto para la region del trépico

En Guatemala no existe una variedad de
polinizacién libre de maiz que tenga resistencia al
Complejo Mancha de Asfalto (CMA) para los
pequefos agricultores que no utilizan semilla de
hibridos de maiz. Esta enfermedad es causada por
tres hongos. Phyllachora maydis Maubl,
Monographella maydis Muller & Samuels y
Coniothyrium phyllachorae Maubl y es responsable
de pérdidas considerables (hasta un 100 %) en la
produccién de maiz, principalmente en las zonas
norte y oriente del pais. Ante esta situacion, el ICTA a
través del programa de maiz/ajonjoli decide generar
una nueva variedad de maiz de grano blanco que
tenga resistencia al CMA.

El trabajo de mejoramiento inicid en 2018, en la
estacion experimental del ICTA en San Jerénimo,
Baja Verapaz Con el apoyo del Centro Internacional
de Megjoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), el
programa selecciond la linea endogamica GTB 13-18,
la cual es portadora de la resistencia al CMA. Se
realizaron Top Cross (cruza de linea endogamica x
variedad), utilizando para ello cuatro variedades
comerciales: ICTA B-1, ICTA-B7TS, ICTA B-9ACP e
ICTA B-15ACP+Zn, generando asi cuatro poblaciones
(ICTA BRMA-QI, ICTA BRMA-02, ICTA BRMA-03 e
ICTA BRMA-04), posteriormente se utilizé el método
de mejoramiento de seleccidn recurrente fenotipica
de medios hermanos, con el objetivo de aumentar la
fraccion superior de cada poblaciéon (rendimiento y
resistencia al CMA).

En el 2023, se efectud el segundo ciclo de seleccion
recurrente de las cuatro variedades experimentales,
realizando en el ciclo “A” las recombinaciones de las
mejores 30 a 40 familias con altos niveles de
resistencia al CMA en Zacapa, Cuyuta y La Maquing;
luego se seleccionaron nuevamente 200 a 300
familias por cada variedad experimental.

Lectura de Complejo Mancha de Asfalto de ensayos de
evaluacién de familias de cuatro poblaciones para
mejoramiento de una variedad con resistencia al CMA,
en la estacion experimental de San Jerénimo, Baja

Verapaz.

e

Cosecha de ensayos de evaluacion de familias de
cuatro poblaciones para mejoramiento de una variedad
de maiz de grano blanco con resistencia al CMA, en la
estacion experimental de San Jer6nimo Baja Verapaz.

Posteriormente, en San Jerénimo en el ciclo “B” se
evaluaron las familias en ensayos con disefo
experimental de Blogues Incompletos al Azar Alpha
Latice, con dos repeticiones y 416 m? de unidad
experimental; se midié el porcentaje de incidencia de
la enfermedad, con un 20 % de presiéon de seleccién se
identificaron familias con menos del 10 % de incidencia
de la enfermedad. En San Jerénimo existio alta presion
del CMA, se seleccionaron 30 a 40 familias con alto
nivel de resistencia al CMA (menos del 10 % de
incidencia) de cada variedad experimental, con
rendimientos de 4,229 a 7,516 kg/ha.

En el 2024 se pretende continuar con el tercer ciclo de
seleccién recurrente fenotipica de medios hermanos
para continuar seleccionando la fraccién superior de
familias con altos niveles de resistencia al CMA.



Mejoramiento genético del cultivo de maiz con alta calidad de proteina y alto
zinc, con resistencia al complejo de mancha de asfalto para la region del trépico

En Guatemala, casi la mitad de nifios menores de
cinco anos (49.8 %) padecen desnutricidon crénica,
una alternativa viable son los cultivos biofortificados.
Otro problema es la enfermedad del Complejo
Mancha de Asfalto (CMA), que ha causado pérdidas
considerables en la produccién de maiz (hasta 80 %).
El objetivo fue seleccionar hibridos biofortificados con
alto potencial de rendimientoy resistencia al CMA.

En el 2023 se evaluaron en cinco estaciones
experimentales del trépico bajo, siete hibridos de
grano blanco. Se utilizdé el diseno experimental de
Bloques Completos al Azar con diez tratamientos,
incluyendo un testigo susceptible al CMA (ICTA HB-
83), un testigo resistente al CMA (ICTAHB-17RMA) y el
testigo comercial biofortificado (ICTA HB-IBACP+Zn).
El tamano de la unidad experimental fue de 1664
manzanas cuadradas y las variables de respuesta
fueron: rendimiento de grano en kg/ha y resistencia
al CMA (escala de 1-9 del CIMMYT).

El resultado del analisis estadistico indicé que no
existié diferencia significativa para la interacciéon
genotipo-ambiente, pero si, para el genotipo y
ambiente. Los tratamientos 9 (ICTA HB-17RMA), 2,7,3
y 6 quedaron en el primer grupo estadistico, con
rendimientos de 4,961 a 5355 kg/ha y calificacion de
CMA de 2 a 4 (altaresistencia).

alto zinc con
resistencia al CMA en la localidad de Estanzuela,
Zacapa. A) ICTA HABQZN-02 B) ICTA HBQZN-03.

con alta calidad de proteina y

donde se observa a la izquierda uno de los nuevos
hibridos biofortificados con resistencia al CMA y a la
derecha el testigo susceptible ICTA HB-83.

El testigo comercial quedd en el segundo grupo
estadistico con rendimiento de 4,438 kg/ha y una
calificacion de CMA de 7 (susceptible), el testigo
susceptible quedod en el tercer grupo estadistico con
rendimiento de 3,611 kg/ha y una calificacion de CMA
de 8 (susceptible). El laboratorio del CENTA reportd
que los nuevos hibridos tienen de 30 a 33 ppm de
zincy 0.08 a 0.09 % de triptéfano. Los hibridos fueron
enviados a la siguiente fase de validacién en ensayos

j definca de agricultores.

El laboratorio del CENTA reporté que los nuevos
hibridos tienen de 30 a 33 ppm de zincy 008 a
0.09 % de triptéfano, mientras que el laboratorio de

¥ CIMMYT reportd que los hibridos tienen de 28.4 a 316

ppm de zinc y arriba de 008 % de triptéfano,
comprobando que son biofortificados. Los hibridos
fueron enviados a la siguiente fase de validacion en

* ensayos de finca de agricultores.



Mejoramiento genético del cultivo de maiz con alta calidad de proteina y alto
zinc para la region del altiplano

Selecciéon de familias en mesa de luz, con grado de opacidad del

grano entre 2y 3, segun el manual del CIMMYT.

Segun el Fondo de Naciones Unidas para la Infancia
(UNICEF), en regiones del area rural los indices de
malnutricién infantil alcanzan hasta un 80%
(principalmente en el altiplano) debido a que la
dieta es basada casi exclusivamente en tortillas de
maiz, causando danos con efectos permanentes en
los nifios.

Actualmente, en Guatemala no existe una variedad
de polinizacién libre con alta calidad de proteina y
alto zinc para la regiéon del altiplano, que contribuya
a mejorar la calidad de la dieta de las familias de
escasos recursos del area rural, donde existen los
mayores indices de desnutricidon crénica en los
nifos. Derivado a esta situacion, el Programa de
maiz/ajonjoli, inicié en el afio 2020, el proceso de
mejoramiento de una variedad de polinizacién libre
biofortificada adaptada a los ambientes del
altiplano guatemalteco, generando asi dos
variedades  experimentales  producto  del
cruzamiento de la linea élite con alta calidad de
proteina y alto zinc, ICTA GTBQZN 3-19, con las
variedades comerciales del ICTA recomendadas
para el altiplano central y occidental (ICTA BQZA-O1
e ICTABQZA-02).

Se utilizé la metodologia del manual “Protocolos
para generar variedades QPM" del CIMMYT y el
método de retrocruces.

En el ano 2022, se realizd el primer ciclo de
retrocruces a través de polinizaciones controladas,
para la actividad se utilizd la semilla del BCOF2
generada en el 2021, estableciendo en
Chimaltenango el vivero de retrocruces de la
variedad experimental ICTA BQZA-O1 y en
Quetzaltenango ICTA BQZA-02. A la par de cada
variedad experimental se sembré la variedad
comercial, ICTA V-301 para Chimaltenango e ICTA
Compuesto Blanco para Quetzaltenango, con el fin
de obtener polen para polinizar cada una de las
variedades experimentales.

Como resultado de la actividad se obtuvo en cada
localidad 25 retrocruces (mazorcas) los cuales se
sembraron en 2023, en las sedes del altiplano,
generando asi el BCIF2Z En esta fase de
mejoramiento, se hicieron selecciones en mesa de
luz y se enviaron muestras de 50 familias
seleccionadas (por sede) al laboratorio del CIMMYT
para corroborar el contenido de triptéfano, el
resultado fue que un 90 % presentaron valores
arriba de 008 a 010 % de triptéfano, lo cual
demuestra que se avanza correctamente el
proceso de mejoramiento de las variedades. En el
2024, se pretende establecer la siguiente fase que
es el segundo ciclo de retrocruces BCF1.



Generacion de tecnologia para el manejo de la chicharrita vector del complejo
del achaparramiento en el cultivo de maiz

El complejo del achaparramiento (CAM) se asocia a
tres patdgenos: el virus del rayado fino, el fitoplasma
del achaparramiento y el espiroplasma del
achaparramiento, que son transmitidos de forma
persistente no propagativa por la chicharrita del
maiz (Dalbulus maidis).

El enfoque basico para el manejo del CAM, es la
reduccién del nivel poblacional del vector. En el
Centro de Produccién del Sur (CEPSUR), en La :
Maqguina Suchitepéquez, se evaluaron cinco

composiciones quimicas [Thiamethoxam  +
Lambda-cyalotrina  (4A+3A); Imidacloprid +
deltrametrin (4A+3A); Acetamiprid + Cypermetrina
(4A+3A); Chlorantraniliprole (28); Isoxazolina +
Isocycloseram (30)]. Para ello, se establecid un
ensayo con la variedad de maiz ICTA B-7 en
blogues completos al azar con cuatro repeticiones.

Se realizaron cuatro evaluaciones del nivel
poblacional de D. maidis a partir de los 10 dias
después de siembra; en floracién se determind la
incidencia del CAM. Las moléculas que presentaron
la mayor eficacia a los ocho dias de realizar la
primera aplicacion  fueron, Isoxazolina +
isocycloseram (57.14 %), Thiamethoxam + lambda-
cyalotrina (5238 %) y Acetamiprid + cypermetrina
(47.62 %). Las aplicaciones quimicas disminuyeron
la poblacién de D. maidis, y favorecieron en la
disminucién de la incidencia del CAM. Las parcelas
a las que se aplicé Imidacloprid + deltrametrin
(4A+3A) e Isoxazolina + isocycloseram (30) fueron las
que presentaron la menor incidencia del CAM,
siendo del 10 y 16 %, respectivamente. Si bien, el uso
de neonicotinoides y piretroides disminuye el nivel
poblacional de la chicharrita, se recomieda incluir
Isoxazolina + isocycloseram para realizar una
adecuada rotacion de grupos quimicos, y disminuir
asi la posibilidad que el vector genere resistencia.

Incidencia de sintomas asociados al CAM (%)

Testigo €
Isoxazolina + Isocycloseram (30) b
SNOIRONAnEpIGIE Lob) - : . L Incidencia de los sintomas asociados al
. . CAM en las parcelas de maiz segun las
Aoestamipnd + Cypeniiing (#4794:) be  diferentes m%léculas quimicas. 9
Imidacloprid + Deltrametrin (4A+3A ) a

Thiamethoxam + Lambda-cyalotrina
(4A+3A) : ; : be

o 5 10 15 0 25

Nota: ¥ Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p> 0.05)



Diagnéstico del daiio ocasionado por el acaro del maiz y su manejo en localidades

del Altiplano Occidental de Guatemala

El Viceministerio de Sanidad Agropecuaria y
Regulaciones (VISAR), asi como el Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA) realizaron
giras de campo y muestreos preliminares,
reportando entre 50-100 % de pérdidas de
rendimiento; la plaga fue identificada como
Oligonychus pratensis, esta plaga es conocida
como el acaro del pasto o de las gramineas y ha
sido reportado en Estados Unidos, México, América
Central y algunas zonas del Caribe.

Se realizd el diagndstico en areas con incidencia y
dano de esta plaga en parcelas de maiz de
agricultores de Quetzaltenango y Totonicapan. Los
municipios de Quetzaltenango con presencia del
acaro fueron: Olintepeque, Cantel, San Mateo, San
Juan Ostuncalco, Concepcidn Chiquirichapa,
Salcaja, Quetzaltenango y San Miguel Siguila. En
Totonicapan: San Andres Xecul, San Francisco el
Alto, San Cristdbal Totonicapan, Totonicapan,
Momostenango, y Santa Maria Chiquimula.

Este acaro crece idealmente en zonas con
temperatura promedio de 30-32°C, sin embargo, se
ha observado su adaptacién en estas zonas que
varian de 4°C hasta 23°C durante los meses mas
cdlidos. El rango promedio fue de 0-45 estadios
modviles en el 10 % de la hojay 0-88 huevos. A su vez,
se realizd la evaluacién de eficiencia de moléculas,
como resultado, Piridaben y Abamectina fueron las
moléculas mas eficaces con 69 %y 68 % de eficacia,
respectivamente (en plantaciones con alta
incidencia). El azufre fue eficaz como un producto
preventivo o alternativa de control con bajas
poblaciones. Se observé que la rotacion y
diversificacion de cultivos disminuye la incidencia
de la plaga, y que la eliminacion de plantas
involuntarias es clave para reducir infestaciones
tempranas

Colonia de acaros de O. pratensis en maiz y espécimen
en 40x.
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Localidades de diagnéstico de parcelas de maiz, con
dafo de acaro



Diagnéstico del Complejo Mancha de Asfalto en el cultivo de maiz en el altiplano

central de Guatemala
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El complejo mancha de asfalto (CMA), es una
enfermedad del maiz asociada a la presencia de
tres hongos; los primeros dos patdégenos son
Phyllachora maydis y Monographella maydis, y el
hiperparasito de los estromas de P. maydis
conocido como Coniothyrium phyllachorae.

Las infecciones tempranas del CMA afectan el
rendimiento del cultivo y dependiendo de la
severidad se puede perder en su totalidad la
produccién. En Guatemala, el CMA predomina en
zonas del norte; sin embargo, a partir del 2020, en el
altiplano central se reportd la presencia de signos
asociados al CMA. Por ello, durante el segundo
semestre del 2022 se realizo el diagnéstico del CMA
en el departamento de Chimaltenango. Se visitaron
48 parcelas de maiz, en cada una se evalud la
incidenciay severidad del CMA.

En 14 municipios de Chimaltenango se detectd la
presencia de estromas de P. maydis (manchas
negras brillantes) dispersas sobre la hoja, asi como
la formacién del ojo de pescado. La incidencia oscilé
entre 10 y 100 %, la severidad de las lesiones entre 1y
4. Se confirmd por medio de secuenciacién de
ADN, que al menos uno de los patdgenos
asociados al CMA (P. maydiis) esta presente en las
zonas de produccion de maiz de Chimaltenango;
desafortunadamente, los agricultores no asocian
que la presencia de las manchas negras brillosas en
las hojas responde al CMA. Derivado a la dispersiéon
del CMA en diversas localidades, se recomienda
realizar monitoreos frecuentes, asi como transmitir
informacién a los productores sobre el efecto que
puede generar el CMA en el cultivo.



Evaluacion agroeconémica de tres tratamientos de fertilizacion N-P-K en el
cultivo de maiz en el Oriente de Guatemala

La aplicacion de fertilizantes es una actividad
indispensable en el proceso de produccién del
maiz, por ello se realizd la evaluacion de tres
diferentes niveles de NPK en los en los
departamentos de Jutiapa, Jalapa y Chiquimula.

El objetivo fue evaluar los efectos de los diferentes
niveles sobre los componentes de rendimiento en
condiciones de época lluviosa, donde se
establecieron cinco ensayos por departamento
evaluando las siguientes variables: a) didametro de
mazorca, b) longitud de mazorca, ¢) hileras por
mazorca, d) peso de 100 granos, €) peso de mazorca
y rendimiento de grano.

El nivel de fertilizacién corresponde a las siguientes
dosis de N-P205-K20: 90-30-80, 155-50-80, 195-75-
N5 respectivamente por manzana. Se utilizé el
diseno de bloques completos al azar y para la
obtencion de diferencias entre los promedios
obtenidos se aplico la prueba de Tukey al 95 % de
probabilidad.

Se observan algunas diferencias estadisticas entre
los componentes de rendimiento al evaluar la
localidad, asi como el departamento, donde hay
gue destacar que la adicién de fertilizante fue un
factor limitante para el desarrollo de algunos
pardmetros de los componentes de rendimiento
en los ensayos donde solo se ha sembrado maiz,
mientras que donde existe rotacidn de cultivos
estos fueron favorecidos por los diferentes niveles,
no teniendo asi un nivel de fertilizacién dominante
para las regiones en donde podemos inferir que la
variacion entre los tratamientos es dada por la
interaccion del cultivar con los factores
edafoclimaticos que determinan la disponibilidad
de los nutrientes.
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Parcelas de prueba de las variedades de polinizacién libre de maiz de grano
amarillo ICTA SIAM-01 e ICTA SIAM-05 en localidades del trépico bajo de

Guatemala

Mazorcas cosechadas de la variedad ICTA SIAM-
05, en Pajapita, San Marcos.

La oferta tecnoldgica del ICTA en cultivares de maiz
de grano amairillo ha sido limitada. Segun registros,
la dltima variedad de polinizacién libre de grano
amarillo (ICTA A-6) se liberé en la década de los
noventa. Por tal motivo, a partir del afio 2017, el
programa de maiz inicié el proceso de selecciéon de
nuevas variedades de grano amarillo para altitudes
de 0 hasta 1400 m s. n. m, en cinco estaciones
experimentales.

Para finales del afo 2022, producto de las
evaluaciones en estacién experimental y ensayos
de finca conducidos en diversas localidades del
trépico bajo, se seleccionaron las variedades
promisorias ICTA SIAM-01 e ICTA SIAM-05 por su
alto potencial de rendimiento, tolerancia al acame
de raiz y tallo, y buenas caracteristicas agrondmicas
para ser evaluadas en parcelas de prueba.

En seguimiento al sistema tecnoldgico del ICTA, el
Programa de Validacion y Transferencia de
Tecnologia establecié 44 parcelas de prueba en
localidades del tropico bajo; 30 en época de primera
y 14 en época de segunda.

Dia de campo realizado por técnicos del ICTA en
Rabinal, Baja Verapaz.

Producto del andlisis estadistico se determind que
las variedades ICTA SIAM-01 e ICTA SIAM-05 fueron
superiores al testigo del agricultor con una
produccién estimada de 308897 kg/ha y 329549
kg/ha respectivamente superando al testigo del
agricultor el cual tuvo una media diferencial de
2362.02 kg/ha.Ademas, se pudo determinar que el
ICTA SIAM-05, fue el que presenté mejor estabilidad
en los ambientes evaluados y con opinién favorable
en las preguntas de opinidén que se les hizo a los
agricultores, por lo que se recomienda continuar
con el proceso para su liberacién como una nueva
variedad.
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Evaluacion en parcela de prueba de una variedad de maiz de grano blanco para el
altiplano central y occidental de Guatemala

La evaluacion de variedades experimentales de
maiz de grano blanco en el altiplano de Guatemala
en su Fase Il, contempld la evaluacién en parcela de
prueba de la variedad promisoria de polinizaciéon
libre de grano blanco nombrada como ICTA EB-21
en localidades del altiplano occidental y central de
Guatemala.

Se establecieron 57 parcelas distribuidas en los
departamentos de San Marcos, Quetzaltenango,
Huehuetenango, Totonicapan, Sololda, Quiché,
Chimaltenango y Sacatepéquez; en donde se
evalué el rendimiento bajo el sistema de manejo de
los agricultores.

Se tilizd parcelas apareadas en donde se

establecié a ICTA EB-21y se tomd como testigo a la

variedad del agricultor. Los resultados de la Prueba

de t de Student, indica que existe diferencia

significativa (0.0148) en el rendimiento, para las

parcelas que fueron establecidas sobre los 2,000 d :

msnm; el rendimiento promedio fue de 384ton/ha -Parcela: de wvalidacion del rendimientossde Ila
! . variedad de polinizacion libra ICTA EB-21, en el

para ICTA EB21 y 355 ton/ha para las variedades BN A R N S RO S 1o

testigo.

Los bajos rendimientos de las parcelas establecidas
en localidades con altitudes menores a 2,000
msnm, no fueron concluyentes por lo que no se
recomienda su cultivo en estas localidades. Los
agricultores que conocieron la variedad ICTA EB-21,
a través de dias de campo y evaluaciones
participativas, expresaron estar dispuestos a
sembrarla nuevamente debido a sus caracteristicas
de rendimiento, vigor, altura de planta, tamano de
mMazorca, color y tamano de grano. Por tal razon se
recomienda continuar su proceso para la liberaciéon
de la variedad y poner a disposicion como una
alternativa tecnoldgica de semilla mejorada para el
altiplano de Guatemala.

i i . -
T
Mazorcas de maiz ICTA EB-21, municipio de
Esquipulas Palo Gordo, San Marcos, 2023.




Evaluacion en ensayos de finca de resistencia al complejo de mancha de asfalto
de hibridos biofortificados de maiz en el trépico bajo de Guatemala

En Guatemala, el cultivo de maiz es un pilar fuerte
en la dieta alimenticia de la poblacién y contribuye |
a la seguridad alimentaria y nutricional de familias
de escasos recursos del drea rural. La biofortificacion
del maiz es una alternativa viable y de bajo costo ¢
para abordar el problema de la desnutricion a |
través ofrecer granos de mejor calidad nutritiva.

En este sentido, el ICTA liberé en el 2018, el hibrido %
de grano blanco ICTA HB-18 ACP+Zn de alta calidad
de proteina y zinc para localidades con altitudes de ¢
0 a 1,400 m s. n. m, sin embargo, este cultivar no
tiene resistencia al complejo de mancha de asfalto &
(CMA) por lo que su rendimiento se ve afectado en

presencia del complejo.

o de Génova,
Quetzaltenango, donde agricultores y extensionistas de

5 o la regidon conocieron los hibridos tolerantes al CMA en
tecnologia establecié ensayos de finca, para evaluar evaluacion.

la resistencia de siete hibridos biofortificados en el
trépico bajo de Guatemala.

En seguimiento al sistema tecnoldgico, durante el Dia de campo realizado en el municip
2023 el programa de validacién y transferencia de

Los resultados obtenidos indican que los mejores
tratamientos fueron el 3, 4, 7 y 2 con rendimiento
de 5016 kg/ha, 4969 kg/ha, 4813 kg/ha y 4,750
kg/ha respectivamente. Para las variables
porcentaje de mazorcas podridas todos los
tratamientos estuvieron entre 1 y 16 % de
pudriciéon, y entre 3y 5 % de mala cobertura de
mazorca. Con respecto al CMA para las localidades
donde se presento la enfermedad los tratamientos
8y 5, presentaron valores de entre 2y 3 en la escala
CIMMYT. Para las enfermedades roya vy
achaparramiento los porcentajes fueron inferiores
al 10 %. Al finalizar el estudio se recomendd
continuar con la evaluacion en parcelas de prueba
para los tratamientos 3 y 2 debido a su potencial de
rendimiento, su nivel de resistencia al CMAy por ser
biofortificados.

L o
Toma de datos de mazorcas en la evaluaciéon del

rendimiento y resistencia al CMA en localidades del
trépico de Guatemala.

12



Percepciones de las caracteristicas varietales del hibrido “ICTA Grano de Oro”
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El maiz es el cultivo anual con mayor cobertura en
Guatemala, lo que refleja su importancia
econdmica, social y cultural. Ademas es la principal
fuente de carbohidratos en Ia dieta del
guatemalteco. Aun asi, la produccién no satisface la
demanda nacional, principalmente la del grano
amarillo. Esto debido a problematicas y limitaciones
en la produccién, asi como los bajos rendimientos
de las semillas criollas. Por tal motivo durante el afio
202, el Instituto de Ciencias y Tecnologia Agricolas
(ICTA) liberé el hibrido ICTA Grano de Oro. Sin
embargo, es necesario comprender los factores
que intervienen en su adopcidén para lograr los
objetivos deseados.

Por ello el propdsito de este estudio fue conocer la
percepcion de los productores de maiz sobre las
caracteristicas varietales del hibrido y los factores
gue limitan su uso.

Hﬂlﬂ

g

Precio de venta Requerimiento Disponibilidad deDisponibilidad de

de fertilizante  mano de obra tierra

Medic [CBajo 0O Mo afecta

Para esto se aplicé una encuesta a nivel hogar a 102
personas que implementaron parcelas de
promocion en el ano 202], a las que el Programa de
Validacion y Transferencia de Tecnologia les dio
seguimiento.

Los resultados muestran que la percepcion sobre
las caracteristicas varietales del hibrido es favorable
para su adopcioén, presentando una alta disposicion
de compra incluso a precios superiores a los que
actualmente se comercializa la semilla certificada
en el ICTA. Sin embargo, su uso se limita por el dificil
acceso a las semillas, requerimientos altos de
fertilizantes y la poca disponibilidad de mano de
obra. Por lo anterior se recomienda analizar y
fortalecer los factores institucionales que limitan el
acceso al hibrido de maiz ICTA Grano de Oro
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Mejoramiento convencional del cultivo de ajonjoli

El cultivo de ajonjoli es una oleaginosa de
importancia a nivel mundial principalmente por el
aceite vegetal que se obtiene de ella y los multiples
usos que tiene para el sector industrial a nivel local e
internacional.

El ICTA a través del programa maiz/ajonjoli ejecutd
actividades de fitomejoramiento aplicando el
método de seleccién masal en las variedades ICTA R-
198 y Escoba blanca con el objetivo de regenerar las
poblaciones de dichas variedades. Durante este
proceso se realizaron selecciones positivas y
negativas dentro de las poblaciones. Como resultado
se obtuvo germoplasma del primer ciclo de
seleccion de Ila variedad Escoba Blanca y
germoplasma del cuarto ciclo de la variedad ICTA R-
198. También se  establecieron  ensayos
experimentales en dos centros del ICTA Las
localidades utilizadas para realizar estas evaluaciones
fueron Linea A-5 de San José La Maqguina en . AR S ) .
. . Actividades de selecciéon positiva y negativa en

Suchitepéquez y Aldea Cuyuta de Masagua, viveros de seleccion masal de las variedades
Escuintla. En dichas localidades se establecieron dos Escoba Blanca e ICTA R-198.

tipos de ensayos, la primera fue una evaluacién de
diez variedades comerciales de ajonjoli, en el cual
sobresalen dos variedades entre ellas ICTA R-30. La
segunda evaluacién fue de variedades promisorias
en la cual se evaluaron 50 genotipos en donde en la
localidad de Cuyuta sobresalen 6 genctipos y en la
localidad de San José La Maquina 21 genctipos
mostraron ser estadisticamente similares en la
variable de rendimiento. Todos los genotipos con
caracteristicas deseables continuaran en proceso de
investigacion.

Colecta de informacion de ensayos
i experimentales de ajonjoli en el CEPSUR-La
Maquina y CEPSUR-CUYUTA.
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1.2 Cultivos:

frijol y trigo




Diagnéstico agro-socioeconémico del cultivo de frijol en Guatemala

El frijol desempefia un papel importante en la
seguridad alimentaria de las familias guatemaltecas.
Sin embargo, se carece de informacién actualizada
de este cultivo en Guatemala. El objetivo del estudio
fue caracterizar al productor y los sistemas de
produccion de frijol, asi como identificar problemas y
limitantes del cultivo. Se obtuvo informacion
mediante una encuesta a nivel hogar a 35l
agricultores distribuidos en 14 departamentos.

Las problematicas identificadas en la produccién se
relacionan al clima, variaciones en el patron de
distribucion de lluvias como periodos largos de
sequia, caniculas prolongadas y lluvias al momento
de cosecha. Asimismo, la alta incidencia de plagas y
enfermedades y dificultad para su control. Ademas,
la produccién se ve limitada por el alto precio de
insuMmos, la incapacidad de inversién y bajo o nulo
acceso a capacitacion y asistencia técnica. Por lo que
para fortalecer el cultivo de frijol se debe generar y
transferir tecnologias que fomenten la resiliencia del
cultivo, que se adapten a las condiciones climaticas,
al sistema de manejo del agricultor y que sean de
bajo costo.

Los resultados describen a los productores como
hombres, adultos, con escolaridad primaria y baja
asociatividad y asistencia técnica. Predomina el
cultivo de frijol negro en sistema de monocultivo. El
manejo agrondmico consiste en la preparacion de
terreno, control de malezas (manual o uso de
herbicidas), fertilizacién (foliar o granulado al suelo) y
control de plagas y enfermedades (aplicaciéon de
plaguicidas). El grano se destina para consumo del
hogar, puede ser utilizado para semilla o venta segun
las necesidades de la familia.

INSTITUTO DE CIENCIA Y PR ; iz . -
TEE‘.HGEDEIA Agsic%us Diagnastico agro-socioeconomico del cultivo de frijol en

JACTA- Guatemala

Zona de produccion de frijol en Guatemala, 2022

Programa de Socieconomia
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Identificacion de zonas en donde se obtuvo informacién de productores de frijol
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Mejoramiento de frijol comdn con tolerancia al estrés por sequia

El frijol comun (Phaseolus wvulgaris L) es una ™
leguminosa basica en la dieta alimenticia de los & =
guatemaltecos y una importante fuente de .
ingresos. La regién oriente de Guatemala es una de
las zonas mas productoras del frijol, cultivado
tradicionalmente por agricultores de subsistencia e
infra subsistencia.

Entre los factores abidticos de importancia |
econdmica gue afectan en el bajo rendimiento del |
cultivo de frijol en esta zona, se puede mencionar el
estrés hidrico (sequia). Se ha estimado que la sequia
reduce en un 60 % la produccidn mundial de
granos de frijol (Porch, Ramirez, Santana &
Harmsen, 2009).

El presente trabajo tiene como objetivo, evaluar el
efecto de la sequia, en condiciones experimentales,
sobre el rendimiento de diferentes genotipos de
frijol comUn en los departamentos de Jutiapa, &
Jalapa, Chiquimula, Zacapa y Baja Verapaz /
Guatemala. Esto con el propdsito de seleccionar |
genotipos tolerantes al estrés hidrico. Los viverosy &
ensayos se sembraron bajo riego controlado para |
simular una sequia terminal. La fase de viveros se
evalud en los Centros de Produccién del ICTA con
396 lineas, 62 del Centro Internacional de @
Agricultura Tropical (CIAT), 14 lineas de origen
mesoamericana, 7 andinas, 181 del VEF 2021, 33
lineas del vivero F6, 30 lineas F7 y 31 lineas
avanzadas, 9 lineas experimentales y tres testigos
en Ensayo Nacional de Lineas Avanzadas (ENLA).

o L W gt T '} i

Los resultados indican que 173 lineas manifestaron
tolerancia a sequia en la etapa de viveros,
distribuidas en T7 lineas del VEF 202], 8 lineas de
origen mesoamericano, 5 de origen anding, 13 en
generacion F6, 17 en la generacion F7 y 13 lineas
avanzadas. Bajo las condiciones ambientales de
Zacapa (X-X temperatura), sobresalieron las lineas
experimentales ICTA Ligero/SEA 18, SER95/SEN46 e
ICTA Ligero//ICTA Ligero/SEA 18 con resultados
superiores a los testigos.
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Mejoramiento genético de frijol comin con resistencia a antracnosis

La Antracnosis es una enfermedad ocasionada por
el hongo Colletotrichum lindemuthianum (Sacc.
and Magnus) Briosi and Cavara. Esta enfermedad
es de gran importancia a nivel mundial y causa
danos en zonas templadas y subtropicales ya que
necesita ciertas condiciones de humedad y
temperatura favorables para su desarrollo llegando
a ocasionar pérdidas en el rendimiento de grano
desde 60 hasta 100 %.

Un factor importante para la diseminacién de
antracnosis es que se transmitirse a través de la
semilla y asi ser llevada a campo de agricultores
donde antes no estaba presente.

El objetivo de la presente investigacion fue
seleccionar genoctipos de frijol arbustivo que
combinen resistencia a antracnosis y adaptacién a
las condiciones edafoclimaticas del altiplano central
de Guatemala (1,500 a 2000 ms.n.m.).

¢ W

Las actividades se llevaron a cabo en el centro
experimental del ICTA en Chimaltenango, de enero
a diciembre de 2023. Se establecieron viveros en
generaciones de F3, F4 y lineas avanzadas las cuales
fueron inoculadas con la raza 585 de C.
lindemuthianum logrando realizar 175 y TIO
selecciones individuales en generaciones F3 y F4
respectivamente.

Las lineas avanzas que confirmaron la resistencia a
antracnosis durante 2022 (07 lineas avanzadas)
estuvieron en Ensayos de Finca durante 2023.

Asi mismo se establecieron viveros de frijol voluble
para ser evaluados y seleccionados por resistencia a
antracnosis, las lineas fueron sometidas a presion
natural de la enfermedad logrando seleccionar 21
plantas individuales en generacion F45 que
cambiaron la resistencia al patégeno, buena
arquitectura, distribucién de carga uniforme y color
de grano negro brillante.
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Mejoramiento de frijol comun con resistencia al virus del mosaico dorado
amarillo del frijol (VMDAF)

Las principales causas del bajo rendimientoenel " _ o KT AT
cultivo de frijol en el Oriente de Guatemalason el . 4 /f 4 T - . ot
Virus del Mosaico Dorado Amarillo del Frijol
(VMDAF) y la sequia, que produce pérdidas de
hasta el 100 % en el rendimiento del cultivo, cuando
ocurre en etapas tempranas del crecimiento v,
desarrolloy por los efectos del cambio climatico.

El VMDAF afecta en las diferentes etapas
fenoldgicas del frijol en ambientes con
temperaturas mayores a los 25 °C y altitudes hasta
los1200 ms.n.m.

El objetivo de la evaluaciéon fue seleccionar
genctipos segregantes con caracteristicas de
resistencia a VMDAF y sequia.

Las evaluaciones se realizaron en el Centro de
Produccién del Oriente del Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricola (CEPOR-ICTA) en los
departamentos de Zacapa y Jutiapa, Guatemala. Se
realizd bajo infestacion de mosca blanca y
simulando sequia terminal a los 28 dias después de
la siembra, no se utilizé disefo experimental en esta
fase de viveros. Para obtener presién de VMDAF se
captur6 mosca blanca (Bemisia tabaci),
liberandolas en los viveros de las generaciones F2 a
lineas avanzadas.

# i -

Pr(nesehrTcla de VMDAF en el area exrimental del ICTACEPOR.

Las evaluaciones de los viveros se realizaron con 346
lineas de la generacidn F2 a lineas avanzadas,
germoplasma con caracteristicas de resistencia a
VMDAF, sequia, alto contenido de hierro, buena
arquitectura y color negro opaco del grano, contra el
testigo susceptible a VMDAF Rojo de Seda y el
resistente ICTA Tahual. Las lecturas de VMDAF, se
realizaron cada ocho dias a partir de la antesis. Se
cuenta con germoplasma con resistencia y
resistencia moderada a VMDAF y sequia, potencial
de rendimiento y precocidad aceptable. En el ciclo A
se incrementd semilla genética y registrada de las
variedades y lineas avanzadas que formaron los
ensayos de finca. La discriminacién de las lineas en
los viveros se realizé por las calificaciones de VMDAF
igual o menor a cuatro basado en X escala. En la
evaluacioén de este ciclo se identificaron lineas valores
de VMDAF menores a cuatro y rendimientos que
superaron a los testigos; 48 lineas F3, 45 lineas F4, 21
lineas F5, 13 lineas F6, 33 lineas F7 y 45 lineas
promisorias, que formaran los viveros del siguiente
ciclo.
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Mejoramiento genético de frijol comun con resistencia a mancha angular

Pseudocercospora griseola (Sacc) Crous and Braun
(PG), es el agente causal de la mancha angular (ALS
por sus siglas en inglés), una de las enfermedades del

frijol comun de importancia econémica y de mayor

distribucion geografica a nivel mundial.

El hongo puede ser transmitido a través de la semillg;
y sobrevive entre 140 - 500 dias en residuos de
cosecha infectados y en el suelo, y puede ocasionar
pérdidas de hasta un 80 % de la produccién. Puede
ser diseminado a partir de los residuos de cosecha
mediante salpicaduras producidas por el agua, o a
partir de las lesiones en esporulacion, de donde el
viento desprende y arrastra las esporas.

El desarrollo de esta enfermedad es favorecido por
periodos variables de alta y baja humedad y
temperaturas entre 18-25 °C (Castellanos et al., 2015).

Durante el 2023 en la estacion experimental del ICTA
en Chimaltenango y Quetzaltenango se llevaron a
cabo viveros de lineas de frijol arbustivo y voluble en
generaciones de F2 a F6, para seleccionar accesiones
resistentes a mancha angular. Las lineas fueron
sometidas a presion natural del patégeno en ambas
localidades.

Se evalud la severidad de la enfermedad usando la
escala de CIAT (1,23 resistente; 4,56 tolerante y 7,89
susceptible) cuando las vainas ya estaban formadas.

Se evaluaron 39 selecciones individuales en las dos
localidades, en cada una de las generaciones
segregantes, las cuales seran evaluadas nuevamente
en el 2024 para reconfirmar la resistencia.

Sintomas de mancha ar:ngular en vainay hoja de frijol, ICTA CEPALC.
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Evaluacién del potencial de rendimiento y de resistencia a enfermedades de lineas
avanzadas de trigo en ensayos de finca en el altiplano de Guatemala

En Guatemala desde los afios 80's se redujeron
considerablemente las areas de produccién de trigo,
concentrandose su mayor produccion en el altiplano
occidental. En esta investigacion se evaluaron lineas
avanzadas de trigo con el fin de encontrar alguna
linea con alto potencial de rendimiento, resistente a
enfermedades y con estabilidad ambiental.

Se establecieron ocho ensayos en comunidades de
los departamentos de San Marcos, Quetzaltenango,
Huehuetenango y Chimaltenango. Se utilizé un _
disefio experimental de bloques completos al azar |
con tres repeticiones y 10 tratamientos. La
informacién se analizé usando Infostat®, mediante |
ANDEVA para pruebas de hipdtesis, se usé DGC para
separar medias a un 5 % nivel de significancia y se
realizé un andlisis de estabilidad mediante el modelo
AMMI,

. . . Lecturas de |nC|denC|a de enfmedades y superwswn
Los factores, lineas de trigo y localidades tuvieron un de la madurez fisiolégica del grano en ensayo de trigo

efecto significativo en la variable rendimiento conducido en aldea Los Potrerillos, Zaragoza,
Chimaltenango.

(p<0.05); y las variables peso hectolitrico, altura de
planta y peso de mil granos fueron afectadas
significativamente por las lineas, localidades y por la
interaccidon de los dos anteriores (GXE) (p<0.05). Los &
factores evaluados no tuvieron efecto sobre las §#
variables acame, dias a floraciéon y dias a madurez &
fisioldgica.

Las lineas 1, 9, 6, 3 y 2 tuvieron los mejores
rendimientos, oscilando de 318 a 366 ton/ha,
superando en un 20 % al rendimiento de los testigos
y en un 38 % al rendimiento promedio nacional. El &
peso hectolitrico presentd un rango de 70.0 a 735, la &
altura de planta entre 75.0 a 79.0 cm y el peso de mil
granos de 396 a 481 gramos. Los valores de f
severidad de fusarium y roya fueron menores al 15 %. ¥
Por las caracteristicas observadas se recomienda = : N :
pasar a la fase de validacion la linea 1 0 9, por Lecturas de incidencia de enfermedades y supervisién de
presentar buen rendimiento, resistencia a la madu_lrez fisiolégica del grano en ensayo de trigo

enfermedades y estabilidad ambiental. conducido en aldea Las Tapias, Tejutla, San Marcos
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Desarrollo de variedades de trigo con alto potencial de rendimiento y calidad
de grano adaptadas a las condiciones ambientales del altiplano de Guatemala

El cultivo de trigo es uno de cuatro cereales mas
importantes a nivel mundial. En Guatemala es
sembrado en los departamentos del altiplano:
Quetzaltenango, San Marcos, Quiché, Huehuetenango,
Solola y Totonicapan, donde la principal problematica
del cultivo es el bajo rendimiento (23 t/ha siendo
utilizado para autoconsumo.

Con el objetivo de evaluar y seleccionar genctipos de
trigo durante el afo 2023 dentro del proyecto de
fitomejoramiento de trigo se establecieron 14
actividades (I. Ensayo internacional de lineas élite de

trigo; 2. Ensayo internacional de lineas para zonas de &

alta precipitacion; 3. Vivero de lineas con resistencia a
fusarium, 4. EPR de linea con alto rendimiento, 5. EPR
lineas de trigo con resistencia a Septoria, 6. EPR lineas §

élite de trigo, 7. EPR lineas de trigo para alta

precipitacion, 8. EPR lineas con alto contenido de zinc,

9. EPR lineas Elite de zinc, 10. EPR de lineas con &

resistencia a fusarium, 11. Ensayo de lineas avanzadas
de élite, 12. Ensayo de lineas avanzadas ENLAT 2023, 14.
Incremento de lineas avanzadas).

Las actividades fueron llevadas a cabo en los meses de
junio a noviembre, en un area de 9,207 m2. Los ensayos
internacionales y EPR de rendimiento fueron
establecidos con un disefio experimental de bloques
incompletos aleatorizados con un arreglo alfa latice
(510, 2 repeticiones), el ENLAT con un disefio
experimental de bloques completos al azar (10
tratamientos, 03 repeticiones) y los viveros sin disefio
experimental.

Las variables de respuesta fueron: rendimiento, peso
hectolitrico, peso de 1000 granos, severidad de las
principales enfermedades, dias a floracién y altura.
Como resultados, durante el ano 2023 en ICTA
CEPALGQO, se tuvo una precipitacion anual de 9353 mm,
328 mm mas que el afno 2022,

macpllamlentm §1 30 "r—.,.
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Durante el ciclo del cultlvo (ju||0 a nowembre) se
tuvo una precipitaciéon de 5338 mm, 152 mm
menos comparada con la precipitacién del ano

2022, favoreciendo el desarrollo de las
enfermedades Fusarium (Fusarium
graminearum) y Roya amarilla (Puccinia

striiformis).

De los 372 genctipos evaluados, 20 % de los
genotipos presentan resistencia, tanto a
Fusarium como a Roya, teniendo menos del
30 % de severidad para ambas enfermedades,
70 % de los genotipos se clasifican como
intermedios, es decir presentan una severidad
para ambas enfermedades entre 40 a 60 % y
10 % de los genotipos fueron susceptibles, con
una severidad entre 70 a 90 %.

El rendimiento promedio de los 372 genctipos
evaluados en los ensayos y viveros fue de 4 t/ha,
0.08 toneladas mas que el afno 2022, donde se
evaluaron 593 genotipos.

El peso hectolitrico el promedio de los genctipos
evaluados fue de 7312 kg/hl. Para la variable de
peso de 1000 granos del ENTRI 2023 el
promedio de peso fue de 388 gramos y en el
ensayo del ineas avanzadas ENLAT 2023 el
promedio fue de 435.

Para la variable dias a floracién el promedio de
dias fue de 65 dias. Para altura de planta, el
promedio de altura fue de 9425 centimetros.
Los genotipos evaluados se clasifican como
normales. A mayor altura, mayor riesgo de

acamey mayor pérdida en el rendimiento.
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1.3 Cultivo de

arroz y sorgo




Evaluacién de rendimiento y caracteristicas agronémicas de lineas de arroz
biofortificado

Ensayo de lineas de arroz biofortificado.
ICTA-Cuyuta, Masagua, Escuintla, 2023.

El arroz ocupa el tercer lugar de la dieta basica del De acuerdo al analisis de la varianza combinado, se
guatemalteco, después del maiz y del frijol por su determindé una alta significancia entre las lineas y
consumo. El objetivo del estudio fue avanzar en el entre localidades, pero no hubo interacciéon entre el
proceso del desarrollo de variedades de arroz genotipoy el ambiente. La prueba de medias, separd
biofortificado (alto contenido de zinc), que reunan los genotipos de arroz en tres grupos estadisticos,
caracteristicas apropiadas para su cultivo en donde en el primer grupo se clasificaron los
diferentes ecosistemas del pais. Se evaluaron 65 genotipos: 9, 16 y 67, siendo este ultimo el testigo
lineas, cuatro testigos fijos y un testigo local (ICTA Federarroz BIOZn035, con rendimientos de 7.19,6.88 y
Robusta). 6.66 ton/ha respectivamente.

La evaluacion se realizd en los centros de
produccién de ICTA ubicados en la costa sur y en el
nororiente del pais, en época de invierno. Se utilizd
un disefo alfa latice con arreglo 7x10, con dos
repeticiones y 70 tratamientos. Los rendimientos
experimentales de grano en granza de las lineas
evaluadas estuvieron entre 191a 719 ton/ha.

En el segundo grupo, se clasificaron 53 genotipos,
incluyendo a la variedad testigo nacional ICTA
Robusta (5.06 t/ha). Mas del 90 % de las lineas de
arroz presentaron buenos niveles de resistencia a e ' o do Ii " biofortificad
enfermedades, principalmente a plrlcularla.ba'ljo las | é‘::}’gris‘:i;:,efgs : ;;’t‘;zs ) I':ag;tl: 5%323':*
condiciones locales evaluadas. Se determind que

hay lineas de arroz biofortificado con mayor

potencial de rendimiento y buenas caracteristicas

agronémicas, las cuales fueron seleccionadas para

evaluar en el ano 2024 en ensayos preliminares de

rendimiento.
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Diversidad patogénica de Pyricularia oryzae en zonas productoras de arroz
de la costa sur de Guatemala

Crecimiento de colonias en medio avena: A) Magnaporthe oryzae; B) Pyricularia urashimae.

El arroz es el tercer cultivo mas importante en
Guatemala, después del maiz y el frijol; y una fuente
importante de carbohidratos en la dieta del
guatemalteco.

El tizon del arroz es una enfermedad causada por el
patégeno Pyricularia oryzae, perteneciente al
orden Magnaporthales y a la familia Pyriculariaceae,
afectando principalmente la maduracion del grano
de arroz, causando en algunos casos pérdida total.
El objetivo del presente proyecto fue determinar la
diversidad genética del tizon del arroz P. oryzae en
zonas productoras de la costa sur de Guatemala.

Se realizaron muestreos de plantas en cinco
localidades de la costa sur. Se colocaron explantes
de entrenudo con sintomas del patégeno en
cdmara humeda para luego sembrar en medio
Avena + antibidtico (tetraciclina). Con el uso de
Primers universales de la regién inter-transcriptasa
ITS (ITSI-ITS4) y la técnica de reaccién de la cadena
de polimerasa (PCR) se identificaron
genéticamente cuatro cepas aisladas.

Los resultados del PCR fueron secuenciados en el
Laboratorio de MacroGen, Corea del Sur, las
secuencias se analizaron en el programa BLAST y la
base de datos NCBI (Instituto de Ciencias Basicas e
Ingenieria).

Los resultados mostraron el 9050 - 94.85 % de
semejanza a la especie Magnaporthe oryzae
en tres cepas y una cepa con un 9864 % de
similitud a la especie Pyricularia urashimae. Se
muestra que existe baja diversidad del
patdégeno en el cultivo de arroz

Es un dato importante para los mejoradores
que desarrollan variedades resistentes a estas
especies y para mejorar la productividad del
cultivo en el pais.

v

;

Conidias de Pyricularia sp. vista 40X.

25



Diagnéstico agro-socioeconémico del cultivo de arroz en Guatemala

Parcela de produ-';féién de arroz en Aldea Cahabon ¢

El arroz es una fuente importante de energia
debido a que es un carbohidrato soluble de facil
digestion. El consumo per cdpita anual en
Guatemala es de 10 kg. Sin embargo, la demanda
es cubierta principalmente por importaciones
debido a que el cultivo de este grano se ha reducido
y concentrado en ciertas zonas del pais.

El objetivo del estudio fue describir los sistemas de
produccién de arroz e identificar la problematica de
producciéon que enfrentan los agricultores. A través
de una encuesta a nivel hogar se obtuvo
informacién de 69 agricultores relacionados al
cultivo en nueve departamentos. La informacion
fue analizada por regién a través de estadistica
descriptiva. Se identificaron productores frecuentes,
esporadicos y que abandonaron el cultivo.

Entre los principales resultados se identificé que los
productores son generalmente hombres, adultos
con edades entre 44 y 55 anos en promedio, con
educacion primaria generalmente y bajo acceso a
capacitacion, asistencia técnica y participacion a
organizaciones agricolas. El cultivo se realiza en
condiciones de secano por lo que la época de
siembra depende del inicio de la lluvia. El area
promedio de produccidn varia por region.

; Panzos Alta Verapaz 0

Los principales problemas de producciéon son
el control de plagas, malezas y enfermedades,
asi como los efectos del clima. Por otro lado, los
principales factores que limitan el cultivo son el
costo del fertilizante, el acceso a semillas de
buena calidad, capacitacion y asistencia
técnica. Asi también los factores que afectan la
comercializacién son la inestabilidad del precio
de venta, el canal de comercializacion, el
aumento de las importaciones, lo que
repercute en la rentabilidad del cultivo.

‘ Ubicacion de agricultores relacionados al cultivo de arroz en

Guatemala
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Ubicacién de agricultores relacionados al cultivo de

arroz en Guatemala que fueron encuestados en el
ano 2022.
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Efecto de la densidad poblacional en el rendimiento de forraje de la variedad

de sorgo forrajero ICTA F-947

El sorgo o maicillo (Sorghum bicolor L Moench) es
una graminea de la cual se aprovecha el tallo, el
follaje y el grano. El objetivo del estudio fue
determinar los distanciamientos de siembra y
densidad poblacional éptima para optimizar el
rendimiento de forraje de la variedad de sorgo ICTA
F-947. Las parcelas se establecieron en los centros
de produccién del ICTA ubicados en el oriente y sur
del pais.

La época de evaluacion fue en segunda o postrera,
de septiembre a diciembre de 2023. Se utilizé un
disefio de parcelas divididas en un arreglo en
bloques, con cuatro repeticiones. Las parcelas
grandes fueron los distanciamientos entre surcos
(06, 0.7 y 08 m) y las parcelas pequenas el
distanciamiento entre posturas (02, 03 y 0.4 m),
con densidades poblacionales desde 93,750 hasta
187,500 plantas/ha.

La variable de respuesta principal a evaluar fue el
rendimiento de forraje (t/ha). Se realizé un andlisis
estadistico individual y combinado a través de
modelos lineales generales y mixtos.

El andlisis combinado determiné que no existen
diferencias significativas entre cada uno de los
factores evaluados ni en la interaccién entre ambos
factores, siendo el distanciamiento de 0.6 m entre
surcos y 02 m entre posturas los que presentaron
los mayores rendimientos de forraje con 31.87 y 3125
t/ha respectivamente.

Pesaje del forraje. ICTA-Cuyuta, Masagua, Escumtla,
diciembre 2023.

&

{8

ICTA-Cuyua, Msagua, Esuintl,

'p_ A S
Corte del forraje.
diciembre 2023.

Mientras que en los andlisis individuales si se
determinaron diferencias significativas para el factor
de distanciamientos entre posturas, siendo el
distanciamiento de 0.3 m el que estuvo en el grupo
superior en ambas localidades. Para las
caracteristicas agrondmicas evaluadas (altura de
planta, acame, didmetro del tallo, longitud de
panoja), no se encontré diferencia significativa entre
los factores evaluados, ni en la interaccion.

Se concluye que el rendimiento de forraje fue similar

en los distanciamientos de siembra evaluados y que
no existe interaccién entre ambos factores.
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Evaluacién del comportamiento de hibridos de sorgo para grano a través del

Ensayo del PCCMCA

Los ensayos de sorgo del PCCMCA, es el
mecanismo  regionalizado para evaluar 'y
seleccionar los mejores hibridos comerciales y pre-
comerciales de las empresas productoras de
semillas y de los programas nacionales de
investigacién en la region.

Esta plataforma es importante para garantizar que
los agricultores reciban las mejores semillas que
aseguren buena rentabilidad del cultivo. En la
época de postrera (agosto-diciembre) del 2023 se
estableci®6 un ensayo conformado por ocho
hibridos de la empresa Monsanto-Bayer y como
testigo a DK-67, en localidades de El Salvador,
Honduras y Guatemala (Estanzuela, Zacapa).

El objetivo fue identificar los hibridos de grano de
mejor potencial de rendimiento, estabilidad y
calidad de grano, tolerantes a problemas bidticos,
abidticos y de mejor adaptacioén al clima y suelo de
la regién. El disefio fue bloques completos al azar
con cuatro repeticiones.

Se realizé el andlisis estadistico individual y
combinado. En la localidad de Zacapa, no se
encontraron diferencias estadisticas significativas
entre los hibridos evaluados, siendo el hibrido
ZIRCON el que presentd mayor rendimiento de
grano con 6202 kg/ha. Mientras que en el andlisis
combinado se encontraron diferencias altamente
significativas para la fuente de variacién hibrido,
localidad y en la interaccion hibrido x localidad al
00=0.05.
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tos en e ensayo. ICTA-Estanzue a, Zacapa,

Toma
2023.
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El analisis identificé al hibrido ISUS50 con el mayor
potencial de rendimiento de 7,208 kg/ha, superando
en 31 % al testigo comun DK-67 el cual obtuvo un
rendimiento de 5504 kg/ha. Los demas hibridos en
evaluacion fueron estadisticamente iguales entre siy
al testigo. Los hibridos CROMO e ISV559 presentaron
los menores rendimientos en la evaluacién.

Los hibridos ISUS50, CROMO, ISV560, ISV559 e
ISV463 fueron los mas estables a través de las
localidades de prueba, donde ISU550 combind buen
rendimiento y estabilidad ambiental. Ninguno de los
hibridos en prueba presentdé indicios de taninos en el
grano.

Panoramica del ensayo. ICTA-Estanzuela, Zacapa,; 2023.




Desarrollo de productos a base de sorgo

El sorgo es uno de los cereales de importancia para
Guatemala, debido a que se puede producir en
lugares aridos como el oriente del pais, esto hace
gue sea una buena alternativa para la alimentacion
humana. El objetivo de este estudio fue evaluar la
harina cruda de dos variedades de sorgo, ICTA
Rendidor e ICTA Blanco, con las harinas obtenidas
de los mismos por nixtamalizacion y tueste.
Ademas, el desarrollo de productos alimenticios a
base de este cereal.

Se elaboraron tortillas y galletas con harina de la
variedad de sorgo ICTA Blanco. La harina cruda y
nixtanmalizada obtenida del sorgo ICTA Blanco fue
las mas blanca, el procesamiento disminuyd la ™ '
luminosidad de todas las harinas. La Tortillas elaboradas con mezcla de sorgo y trigo.
nixtanmalizacién fue el método que mejoré el indice
de absorcién de agua, asi también, incremento el s St
pH de las harinas. Respecto a la elaboracién de :
tortillas todas las mezclas presentaron adecuado
inflado, rolabilidad y pérdida de peso. Sin embargo,
las tortillas con mas de cincuenta por ciento de
harina de sorgo presentaron color mas obscuro,
esta diferencia fue percibida por los panelistas
quienes mostraron mMas aceptabilidad hacia las
mezclas con menos de cincuenta por ciento de
inclusién de sorgo.

En las galletas no se encontré diferencia respecto al
color, ni pérdida de peso; los panelistas valoraron
por igual todas las mezclas y al testigo en los tres
atributos evaluados (apariencia, sabor y aceptacion).
Se determind que es posible utilizar harina de sorgo
en la elaboracién de productos de panificaciony en
la elaboracion de tortillas. Sin embargo, para no
alterar las caracteristicas de los productos se
recomienda una sustitucidbn menor al cincuenta
por ciento

Galletas elaboradas con sorgo y trigo.
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1.4 Cultivos:
papa, yuca, camote

y tomate




Conservacién, micropropagacion y limpieza in vitro de germoplasma de papa

La papa es el cuarto cultivo mas importante a
nivel nacional y una fuente importante de
carbohidratos en la alimentacion de los
guatemaltecos. Este cultivo es de propagacion
asexual a través del tubérculo semilla, y por lo
tanto con el tiempo va perdiendo su vigor y |
sanidad, debido a la presencia de virus que
provocan reducciones en el rendimiento. Al ser
un cultivo importante que no puede ser
almacenado mediante la semilla botanica en el
banco de germoplasma, es conservado in vitro
en el laboratorio de biotecnologia del ICTA en
Quetzaltenango.

El objetivo de este proyecto fue conservar,
micropropagar y limpiar germoplasma de papa
de los genotipos y variedades seleccionados por
los programas de investigacion del ICTA.

Se utilizaron metodologias de cultivo in vitro que
han sido validadas en diferentes proyectos de
investigacion realizados en este laboratorio
desde que se inicid la micropropagacion de
papa.

Conservacion in vitro de germ(;pli\sma de papa. —

El laboratorio de biotecnologia dispone de
material vegetativo in vitro para una
propagacion masiva cuando sea solicitado por el
Programa de Hortalizas, el Programa de
Produccidon y Tecnologia de Semillas, el
Programa de Proteccion Vegetal y para
proyectos de investigacion.

Se conservan in vitro 258 variedades, genotipos y
clones de papa que se han venido preservando
desde diferentes periodos de tiempo. A partir de
las accesiones conservadas in vitro, se
micropropagaron 5300 plantas de 14 genctipos
para el Programa de Hortalizas; 8,250 plantas de
cinco variedades para el Programa de
Produccién y Tecnologia de Semillas y 2,000
plantas de la variedad Loman para semilleristas
particulares de papa. Se realizd la renovacion de
cinco variedades, vy mediante los
procedimientos de termoterapia y cultivo de
meristemos se hizo la eliminacién de virus.

Adaptacién a invaero de plantas de papa micropropagadas.
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Diversidad genética de poblaciones de tizén tardio en zonas productoras
de papa del Occidente de Guatemala

La papa es el cuarto cultivo mas
importante en Guatemala después del
maiz, el frijol y el arroz; y una fuente
importante de carbohidratos en la dieta
del guatemalteco. También es un cultivo
importante a nivel comercial ya que
Guatemala es el principal exportador de
papa en Centroamérica.

La enfermedad mas importante del
cultivo es el tizon tardio, la cual es causada
por el patégeno Phytophthora infestans
(Mont) De Bary, y ha sido catalogada
como la enfermedad de plantas mas
devastadora a nivel mundial. Este
patdégeno se desarrolla bajo condiciones
de alta humedad y siembra continua
durante todo el aho.

Es un oomicete heterotalico y necesita de
dos tipos de apareamiento para presentar
una reproduccidon sexual, la cual es la
principal via por la que el patégeno
incrementa su grado de diversidad.

Muestra de hojas de papa colectadas en
campo con sintomas de P. infestans
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Dendograma UPGMA de los linajes presentes de P.
infestans en 62 muestras de papa de Guatemala.

El objetivo del presente proyecto fue determinar la
variabilidad genética de diferentes aislamientos de
Phytopththora infestans colectadas en las diferentes
zonas productoras de papa en Guatemala. Se utilizaron
marcadores de secuencia de ADN repetidas SSR
(Codominante) y Secuencia ADN intermicrosatelites ISSR
(Dominantes), con diferentes combinaciones de
cebadores.

Con el perfil de bandas generadas se realizé un analisis de
la estructura de la poblacién de P. infestans colectadas en
Guatemala creando un dendograma de tipo unweighted
pair group method with arithmetic mean (UPGMA).Los
aislados fueron situados en siete linajes del patégeno,
siendo dos nuevos de origen guatemalteco, y cinco
presentes a nivel mundial: UST//US7 y 13 A2 de Estados
Unidos; EC1y EU2 Al de Europa;y PE3 de Perq.

I

Tarjetas FTA para

a colecta y trasporte de muestras de P.
infestans. e
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Evaluacién en ensayos de finca de clones de papa con resistencia a tizéon tardio
en el altiplano de Guatemala

El tizén tardio (Phytophthora infestans
(Mont) de Bary ) es una de las principales
enfermedades que afecta el rendimiento
del cultivo de papa, por consecuencia
genera impactos significativos en la
produccién y la generacién de ingresos.
Para atender a esta problematica el ICTA
genera variedades con resistencia
genética a la enfermedad para ofrecer a
los productores de papa.

Es asi como en seguimiento al sistema
tecnoldgico, en el 2023, se establecio siete
ensayos de finca en los departamentos de
Quetzaltenango, San Marcos, v s o : G5 o
Huehuetenango, Solola y Chimaltenango, Ensayo de finca de clones de papa con resistencia a tizon tardio
con el propdsito de evaluar el rendimiento (Phytophthora infestans Mont de Bary), municipio de Tejutla San
de cinco clones con resistencia a tizéon Marcos, 2023.

tardio.

Se utilizé un disefio de bloques completos
al azar con tres repeticiones y siete
tratamientos, cinco correspondieron a los
clones bajo estudio (TG, TG7, TG, TGI2,
TC8) y dos tratamientos testigos, donde se
utilizé la variedad Loman como testigo
susceptible y la variedad del agricultor
como testigo local.

Las variables evaluadas fueron el
rendimiento, la incidencia y severidad de
tizon tardio. Los resultados obtenidos
indican que el clon con mejor rendimiento
fue TG7 con 3293 ton/ha; el clon que
presentd menos dafos a tizén tardio fue
TC8 con un grado de susceptibilidad 5 y
con rendimiento de 207 ton/ha; y el clon
gue presentd estabilidad de rendimiento
en los siete ambientes evaluados fue TGTI.

Se recomienda continuar el proceso de Clon de papa TG7, con menor area bajo la curva de progreso
generacion de tecnologia con el clon TG7 de I:':l enfermedad UDPC y mejor rendimiento, en el altiplano
por su buen rendimiento, por suformade ~ °ccidental de Guatemala.

tubérculos, que es la de preferencia del

consumidor y por presentar el menor area

bajo la curva de progreso de Ila

enfermedad AUDPC en tres de los

ambientes evaluados.
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Promocion de las variedades de papa ICTA Loman Roja e ICTA Palestina en el
Altiplano Occidental de Guatemala

El proyecto de promocidon de las
variedades de ICTA Loman Roja e ICTA
Palestina, fue ejecutado durante los meses
de febrero de 2023 a enero 2024 en los
departamentos de  San Marcos,
Quetzaltenango, Huehuetenango y Solol3,
con el propésito de difundir las variedades
de papas mejoradas que se han generado
por el ICTA, con el apoyo financiero del
Programa “Consorcios Regionales de
Investigacion Agropecuaria” -CRIA-.

El objetivo fue promover el uso de
variedades mejoradas de papa con
caracteristicas gue permitiran
incrementar el rendimiento en el
occidente del pais, a través de la utilizacion
de las variedades ICTA Loman Roja como
alternativa para contrarrestar el dafo
ocasionado por el nematodo dorado
(Globodera rostochiensis), su rendimiento .« #
es superior a los 30 ton/ha aun con e
presencia de un quiste por centimetro
cubico de suelo; y la utilizacién de ICTA
Palestina como una alternativa para la
agroindustria ya que por su cantidad de
sdlidos solubles totales (24 %) le confiere
caracteristicas ideales para utilizarse en
frituras.

Tejutla, San Marcos. Octubre de 2023
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La promocidn se hizo mediante el
establecimiento de parcelas
demostrativas de las dos variedades de
papa, Y la realizacién de eventos de dias de
campo. Se establecieron 29 parcelas
demostrativas donde se entregaron 34
quintales de semilla de papa para su
siembra, 20 quintales de semilla ICTA
Loman Roja y 14 quintales de semilla ICTA
Palestina. En parcelas se realizaron cinco
eventos de dias de campo en donde se
obtuvo una participacion de 93
productores de papa de la regién
occidental.

Cosecha de la variedad ICTA Loman Roja, Campachan,
Tejutla, San Marcos. Octubre de 2023.
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Colecta de germoplasma de camote en Guatemala

En Guatemala existe diversidad genética de
distintas especies de importancia para la
seguridad alimentaria;. se considera centro
de origen de cultivos como maiz, frijol,
aguacate, chiles, entre otros. Ademas, es
centro de origen secundario del camote
(lpomoea batatas P.), el cual es un cultivo de
gran competitividad, por su alto contenido
nutricional ademas de su importancia en la
alimentaciény la agricultura.

Localmente no existen estudios recientes
relacionados a la conservacion de la
diversidad genética de este cultivo. El
objetivo del proyecto fue recolectar
germoplasma que represente la diversidad
genética del cultivo de camote en diferentes
regiones del pais y complementar Ila
coleccion existente en el ICTA.

La metodologia empleada consistié en
realizar giras de exploracién y colecta de
germoplasma en sitios de vacio; es decir,
sitios que presentan la especie, pero que no
habia sido colectada la muestra para la
conservacion ex situ, seguidamente las
muestras se propagaron en forma asexual
para la siembra en campo definitivo. Como
resultado, se colectaron 38 genotipos de
camote, con sus respectivos datos de
pasaporte. Los genotipos se obtuvieron
principalmente en los departamentos de

Sacatepéquez, San Marcos,
Huehuetenango, Jalapa, Jutiapa,
Chimaltenango, Suchitepéquez, Santa Rosa
y Zacapa.

Se evidencié que el camote en gran parte se
siembra en monocultivo y es de consumo
familiar (traspatio). Es necesario realizar las
caracterizaciones morfolégicas y el estudio
de diversidad utilizando marcadores
moleculares para determinar si existe
diversidad genética en los genotipos
colectados que puedan ser de utilidad para
el programa de hortalizas y para el
mejoramiento genético del cultivo.

Recoleccién de l batatas en Huehuetenango Guatemala.
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Desarrollo de nuevos productos a base de chile cahabonero

El chile cahabonero es una de las principales
fuentes de ingresos para las personas que
viven en la regién de Alta Verapaz. Sin
embargo, no cuentan con muchas
alternativas para la generacion de valor
agregado a este producto.

Debido a ello, se trabajé en el desarrollo de
una salsa picante y en la reformulacién de una
pasta de chile cahabonero, con el objetivo de
extender la vida anaquel del producto. Para la
salsa se evalub dos formulaciones
previamente seleccionadas y dos tipos de f
procesamiento para el chile.

., | A& A y Rty o
Por medio de evaluacidn sensorial se Pasta de chile cahabonero elaborada por asociacion Chabil-ik

selecciond la mejor formula. Para la pasta se €on las recomendaciones del estudio. & P praY
evalué cuatro empaques (vidrio, polietileno de
baja densidad, celulosa y tuza) y tres niveles de
preservante (sin preservante, sorbato de
potasio, acido sdrbico), se cuantificd indice de
Peroxidos, mohos y levaduras, asi también
recuento aerdébico totall para ambos
productos se determind la vida anaquel.

La salsa elaborada con chile cahabonero
ahumado fue la que presentd mayor
aceptacion sensorial, ademas cumplié con los
parametros  microbioldgicos  seglin el tratamientos evaluados en la elaboracion de pasta de chile
Reglamento  Técnico  Centroamericano, cahabonero.

asimismo, tiene una vida anaquel de seis [y e TR T TR RIS R
meses. Respecto ala pastadechileseeliming | =
el agua que normalmente se usa y fue 11" o '
sustituida por aceite, el empaque que brindd
mejor proteccién fue el frasco de vidrio y no
existié diferencia entre utilizar preservante o
no utilizarlo. El factor que determiné la vida
anaquel fue el indice de perdxidos, esta fue de
tres meses Ambos productos pueden ser una
alternativa para la generacién de valor para los
productores de chile cahabonero.

Salsas de chile cahabonero elaboradas con diferentes
ingredientes.
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Evaluacioén de cuatro tipos de empaques y tres diferentes temperaturas de
almacenamiento para extender la vida de anaquel de la flor de loroco

La flor de loroco es un producto altamente
perecederoy requiere de condiciones especiales
durante el transporte y el almacenamiento
antes de ser entregado al consumidor final para
disminuir las pérdidas.

En esta evaluacidon se determiné el tipo de
empaqgue y la temperatura de almacenamiento
Optimos para alcanzar mayor vida de anaquel
en flores de loroco. Los empaques utilizados
fueron bandeja de poliestireno expandido mas

film, bandeja tipo clamshell,  bolsa
microperforada y bolsa con atmdsfera
modificada. Las temperaturas de

almacenamiento fueron 35,6y 10 °C.

Se utilizé un Diseno Bloques Completos al Azar
(DBCA) con tres repeticiones y arreglo factorial
con medidas repetidas en el tiempo. Se evalud
dias de vida de anaquel, pérdida de peso,
severidad de oxidacion, cada cuatro dias,
ademas deshidratacion, aerobios y coliformes
totales.

En la evaluacion de vida de anaquel se presentd
diferencia estadistica significativa entre
temperaturas de refrigeracion (p<0.05) en donde
las temperaturas 1, 2 y 3 tuvieron los mayores dias
de anaquel (8 dias), diferenciandose del testigo
(temperatura ambiente). En pérdida de peso, en los
tres tiempos el loroco que estaba contenido en el
empaque clamshell fue el que perdi® mas peso
(1409 g acumulado) a los nueve dias de
almacenamiento. En lo que respecta a humedad
final no hubo diferencia estadistica significativa
entre tratamientos, los valores fueron similares
entre cada uno. En los resultados del analisis de
coliformes totales los valores no excedieron el limite
permitido por el Reglamento  Técnico
Centroamericano (RTCA), y en el recuento aerdbico
total los valores fueron altos en el empaque de
bolsa microperforada, posiblemente debido a que
la humedad en este tipo de empaque al transcurrir
los dias se fue acumulando en forma de pequenas
gotasde agua.

Se concluyé que la vida de anaquel del loroco
puede extenderse hasta diez dias con los
empagques de bolsa microperforada y bolsa ATM. Se
recomienda dar a conocer los resultados a

productores de loroco y validar los empaques y
temperaturas de almacenamiento seleccionadas
en cuarto frios.

Evaluacion de tratamiento para alargar la vida de anaquel en flores de loroco.
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1.5 Cultivo de
frutales




Eficacia in vitro de fungicidas para el control de Neopestalotiopsis

El cultivo de fresa (Fragaria x ananassa
Duch), fue introducido a Guatemala para
brindar nuevas oportunidades de ingresos
a pequefos y medianos agricultores.
Chimaltenango es la zona con mayor
produccion.

En el 202], se reporté que mas del 70% de
plantaciones en esta zona presentaban
sintomas de pudriciéon de corona y frutos,
asociados a Neopestalotiopsis sp. El
objetivo fue determinar la eficacia in vitro PDesarroliode N. clavispora en a) Trichovista®
de funaicidas en la inhibicidén micelial de (Trichoderma harzanium + Bacillus subitilis +
g' Bacillus pumilus)
este patdgeno, para descartar aquellos que
no tendran efecto en campo. Esta
investigacion se realizd en el laboratorio de
Proteccion Vegetal en ICTA CEPALO
Quetzaltenango.

b) Extracto de circuma. *

Con la técnica de dilucion, se prepard
medio de cultivo (PDA) con la solucién de
los fungicidas, evaluando las dosis minima
y maxima comercialmente
recomendadas. Se  utilizaron  tres
fungicidas quimicos: Mancozeb  + -
oxicloruro de cobre, Metalaxyl-M-+ . ?

Mancozet, Tbicorazole + Tiloysrobin
un biolégico (Trichoderma harzianum + - __ - _ -
Bacillus subtilis, Bacillus pumilus); y un - ;
extracto vegetal (Extracto de cuUrcuma
10,000 ppm). Con cada tratamiento se
evaluaron tres cepas de Neopestalotiopsis
clavispora las cuales fueron aisladas e
identificadas genéticamente en este
mismo laboratorio. Se sembrd un disco de
micelio de 7 mm de didametro en el medio
preparado, se dejé a 25°C en oscuridad. Se
realizaron lecturas de crecimiento radial del
micelio a las 24,48y 72 horas.

c) Tebuconazole + Trifloxystrobin (ativo®) d) Testigo

i

Los resultados demuestran que las tres cepas evaluadas fueron inhibidas al 100 % con ambas
concentraciones de las moléculas quimicas a nivel in vitro. El controlador biolégico presenté
mayor inhibiciéon (41.88 %) con la dosis maxima. Finalmente, el extracto de curcuma (10,000
ppm) inhibid el patdgeno en 62.89 %.Tomando en consideracion los resultados de este estudio
se continuara con evaluaciones en campo
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Adaptacion de métodos de cultivo de tejidos para la limpieza y micropropagacion
de variedades de fresa

En el ano 2022, el ICTA a través del Programa de
Validacién y Transferencia de Tecnologia, identificd un
problema emergente en el cultivo de fresa de los
productores de Tecpan Chimaltenango, Ila
enfermedad causada por el hongo Neopestalotiopsis

spp.

El objetivo principal de esta investigacion fue adaptar
métodos para la eliminacién de patégenos y para la
propagacion in vitro de variedades de fresa, a partir de
apices meristematicos.

La técnica de cultivo de tejidos vegetales permite
obtener plantas rejuvenecidas con el fin de propagar
material vegetal de alta calidad, libre de
enfermedades fungicas y bacterianas. Se realizaron
ensayos de combinaciones hormonales para la
micropropagacion y enraizamiento de los brotes : Mt
regenerados, utilizando el medio de cultivo - ' f
Murashige & Skoog (MS). [

Brotacion in vitro del cultivo de fresa.

La combinacidn hormonal mas efectiva para la
brotacién in vitro de la variedad Festival, fue BAP (1.0
mg/l) + IBA (01 mg/l) + Ga3 (005 mg/l), y para la
variedad San Andreas fue BAP (05 mg/l) + IBA (0.025
mg/l) + Ga3 (0.05 mg/l). La combinacién hormonal
mas efectiva para el enraizamiento in vitro de las
variedades Festival y San Andreas, fue IBA (02 mg/l) +
BAP (01 mg/l). El porcentaje de sobrevivencia al
trasplante fue del 100 % para ambas variedades con el
tratamiento de enraizamiento IBA (02 mg/l) + BAP

(01 mgl).

Se comprobé que las plantas de la variedad Festival y
de la variedad San Andreas, cultivadas in vitro
después de la limpieza, estaban 100 % libres del
hongo Neopestalotiopsis clavispora mediante las e P ’
pruebas de patogenicidad realizadas. Se recomendd  Produccién de estolones de plantas de fresa
adaptar la metodologia validada en esta investigacion provenientes del cultivo in vitro, en invernadero

. i . definitivo de las variedades de fresa Festival y San
a la micropropagacion de otras variedades de fresa. Andreas.

FRESA VARIEDAD FESTIVAL

¥

Plantas de fresa enraizadas in vitro.
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Aislamiento y diversidad genética de Neopestalotiopsis sp en el cultivo de fresa
en zonas productoras de Chimaltenango

En las zonas productoras de fresa (Fragaria x
ananassa) del altiplano central (AC) de Guatemala
se reportaron danos de pudricién de la corona del
tallo de la fresa; sintomas asociados al hongo
Neopestalotiopsis sp. Los sintomas de esta
enfermedad son: coloracién rojiza intervenal en las
hojas maduras, marchitez y muerte de la planta.
Causa alrededor de 70 % de daro en parcelas de
productores.

El objetivo del estudio fue aislar e identificar la
diversidad genética del patdgeno causante de los
danos en las zonas productoras de fresa de
Chimaltenango: Tecpan, Santa Apolonia, Santa
Cruz Balanya, Comalapa y Zaragoza. Se colectaron
plantas completas con sintomas de |la
enfermedad. Se procesaron las muestras en el
laboratorio de Proteccion Vegetal del ICTA
CEPALO Quetzaltenango, seleccionando raices y
corona con necrosis, desinfectando las muestras
con hipoclorito de sodio al 10 %+Tween 20 por 20
minutos. Posteriormente, los explantes de corona
de cinco mm fueron sembrados en medio de Crecimiento de la colonia pura de Neopestalotiopsis clavispora, aislada en el
papa dextrosa agar (PDA + estreptomicina). Se laboratorio de proteccién vegetal- ICTA-2022, M

purificaron los aislamientos con sub-cultivo de e

punta de hifa. Se obtuvieron 76 aislamientos de
Neopestalotiopsis sp. De éstos, 20 aislamientos
agresivos se caracterizaron genéticamente a través
de la amplificaciéon de la secuenciacion de la regién
ITS de sugenoma.

Se identificd Unicamente la especie
Neopestalotiopsis clavispora en el 100 % de las
muestras secuenciadas. Por lo tanto, en el AC de
Guatemala estd presente una sola especie del
género Neopestalotiopsis.

Conidio de Neopestalotiopsis clavispora, y cormo de fresa con sintomas
aislada en el laboratorio de protecciéon vegetal ICTA-2022
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Establecimiento de jardin clonal y parcelas para investigacion de cacao

El objetivo principal fue establecer jardines clonales y Por accesidon, se sembraron entre 2 y 10
parcelas experimentales para conservar germoplasma, plantas, dejando calles amplias para facilitar
desarrollar tecnologia para los productores y generar las actividades de transferencia de
informacién util para mejorar el manejo agrondmico del tecnologia. Asimismo, se habilitaron dos
cultivo de cacao. parcelas experimentales. El primer ensayo es
un sistema agroforestal policlonal que
Se establecié un jardin clonal utilizando 58 accesiones de incluye cinco familias de clones de cacao
cacaos criollos recolectados en 2022, los cuales se plantaron para evaluar planes de manejo nutricional y
en un area de 10,000 m? bajo un sistema agroforestal. Este de sombra. El segundo ensayo evalua
sistema incluyd plantas musaceas como sombra temporal, arreglos topolégicos y densidades de
ademas de leguminosas y forestales como sombra siembraen el cultivode cacao.
permanente.
s : El establecimiento del jardin clonal y las
parcelas experimentales representa un
avance significativo para la investigacion en
cacao. Este trabajo no solo conserva
germoplasma valioso, sino que también
genera material genético de calidad y
conocimientos que beneficiaran a los
productores mediante la transferencia de
tecnologias y practicas de manejo
mejoradas.

T, b .
i

Establecimiento de sombra para un sistema agroforestal de
cacao en donde se evaluaran diferentes practicas de manejo, en
el ICTA CEPSUR Cuyuta, Escuintla.

-_‘Ju' -
Plantas de cacao establecidas en el jardin clonal de cacao en el ICTA
CEPSUR Cuyuta, Escuintla.
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Caracterizacion de genotipos en jardin clonal de aguacate

e

Durante el ano 2023 el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas (ICTA) continué con el
estudio “Caracterizacién de genctipos en
jardin clonal de aguacate. Tomando en
cuenta que una caracteristica es un atributo
producto de la interaccién de uno o mas
genes en el ambiente.

El objetivo del estudio es determinar las
caracteristicas morfolégicas de 14 genctipos
de aguacate (Persea americana Mill)
establecidos en el Centro de produccién del

Altiplano Central, ubicado en
Chimaltenango.
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Croquis actualizado de jardin clonal de aguacate

e

Las caracteristicas que se registraron son: forma del
arbol, didametro a la altura del pecho (centimetros),
edad del arbol (afios), color de la rama joven, forma
de la hoja, época y duracion de floracion (meses),
periodo de fructificacién (meses), forma del fruto,
longitud de fruto (centimetros), forma del pedicelo,
forma del arbol, diametro a la altura del pecho
(centimetros), edad del arbol (afos), color de larama
joven, forma de la hoja, época y duracién de
floracién (meses), periodo de fructificacion (meses),
forma del fruto, longitud de fruto (centimetros),
forma del pedicelo, existen caracteristicas
importantes registradas especialmente en el tema
de oferta y demanda ya que podemos darnos
cuenta que existen genotipos que producen
durante la época donde la oferta de la variedad
Hass es escasa por lo que brinda una ventana de
oportunidad para genotipos con caracteristicas
similares a esta variedad.

i

g 1= i
Genotipos de alto rendimiento de aguacat
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Caracterizacién de genotipos en jardin clonal de aguacate

Se desarroll6 la caracterizacion agro-
morfoldgica y bromatoldgica de
genotipos de aguacate identificados
en los departamentos de
Huehuetenango, Quetzaltenango,
San Marcos y  Totonicapan.
Financiado por el proyecto
Consorcios Regionales de
Investigacion Agropecuaria (CRIA).

El objetivo del proyecto es
determinar las  caracteristicas
morfoldgicas y bromatolégicas de
genotipos nativos de aguacate
(Persea americana Mill)
seleccionados en los departamentos
de Huehuetenango, Totonicapan,
San Marcos y Quetzaltenango.

Las caracteristicas registradas son:
forma del arbol, diametro a la altura
del pecho (centimetros), edad del
arbol (anos), color de la rama joven,
forma de la hoja, época y duracion
de floracion (meses), periodo de
fructificacion (meses), forma del
fruto, longitud de fruto
(centimetros), forma del pedicelo,
forma del arbol, diametro a la altura
del pecho (centimetros), edad del
arbol (anos), color de la rama joven,
forma de la hoja, época y duracion
de floracion (meses), periodo de
fructificacion (meses), forma del
fruto, longitud de fruto
(centimetros), forma del pedicelo, la
distribucion.
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Distribucién geografica genotipos promisorios de aguacate

¥ 5

genotipos promisorios co
aperada.

Distribuciéon geografica genotipos promisorios de aguacate.

De Ilos genctipos a
caracterizar son los
siguientes: 2 genotipos de
Huehuetenango, 2 de San
Marcos, 2 de
Quetzaltenango y 2 de
Totonicapan.

Se han generado mapas de
distribucion geografica y
toma de variables
morfoldgicas, notando que
existe una tendencia a
genotipos con
caracteristicas parecidas a la
variedad Hass, pero que
difieren en algunas
condiciones como época de
fructificacién, considerando
esta caracteristica como
una opcién de produccion
en época de poca oferta de
esta variedad comercial.
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Planes de manejo de la fertilidad de suelos en el cultivo de aguacate, en cinco

departamentos del altiplano central

Durante el afio 2019 el Consorcio de Investigacion

Dentro de las variables de estudio estan las

del Occidente, bajo el auspicio del proyecto CRIA,_ quimicas, contenido de potasio (K), fosforo (P),
financié el desarrollo del proyecto denominado®9calcio (Ca), magnesio (Mg), hierro (Fe). Parametros

“Planes de manejo de la fertilidad de suelos en el
cultivo de aguacate (P. americana Mill), en cinco
departamentos del Altiplano Central”, con el
objetivo de generar planes de manejo para el
cultivo de aguacate, el desarrollo del proyecto
estuvo a cargo de investigadores de ICTA.

El estudio atendi® a personas individuales
productoras de aguacate y organizaciones
dedicadas a este cultivo, dentro de los resultados,
se beneficiaron a 350 personas con un muestreo
de suelos a doble profundidad, analisis
fisicoquimico de muestras de suelo y Ila
generacion de 700 informes de fertilidad.

esenciales para la compresion del sistema suelo, y
generacion de recomendaciones nutricionales. Asi
mismo, la informacién fue sometida a analisis
estadisticos (estadistica descriptiva, medidas de

tendencia central y dispersion) y analisis
multivariados (Componentes Principales,
Correlaciones, Conglomerados), para la

comprension del sistema y la generacion de zonas
homogéneas o grupos de trabajo, los que seran
utilizados para establecer planes de manejo, es
decir, cada zona de trabajo tendrd una
recomendacion del uso de fertilizantes quimicos
adecuada a las condiciones del suelo y apegadas a
los requerimientos segun la literatura del cultivo
de aguacate.

Por lo que en estudios posteriores se necesitara
evaluar los requerimientos reales de cada cultivar
apegado a las condiciones ambientales.

Plantacién de aguacate muestreada
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Caracterizacion y mantenimiento de jardin clonal y vivero de frutales tropicales

Las actividades planificadas en el Programa de
Aguacate, Café, Cacaoy Frutales tropicales para el afio
2023 estan orientadas a realizar actividades de
propagacidon,  recuperacion,  conservacion y
caracterizacion de los recursos genéticos de frutales
tropicales.

Estas actividades se realizaron en el Centro de
Produccién del Sur (CEPSUR), kildémetro 835 ruta al
Puerto San José aldea Cuyuta, Masagua,
departamento de Escuintla. Para el cumplimiento de
los objetivos se realizaron cuatro actividades las cuales
se mencionan a continuacién: caracterizacidon agro
morfolégica de frutales tropicales, utilizando
descriptores de IPGRI para arbol, hojas, fruto y semilla
de especies de mango y zapote; propagacion de
especies frutales que se utilizaron para mantener
especies en jardines clénalesactividades de
mantenimiento de jardines clonales, vy

sistematizaciéon de procesos de manejo para la
produccién de plantas injertadas en vivero.

Como producto de las actividades realizadas, se
tienen los siguientes resultados: se caracterizaron 4
especies de mango y se elaboraron descriptores para
los cultivos de guanaba, citricos, zapote y guayaba; se
han realizado actividades de manejo de semillero,
vivero y jardines clénales; y se registrd informacion de
cada actividad realizada.

Producto de la informacion sistematizada se logré lo
siguiente: época de cosecha de especies de limdn,
Mmango, guanaba, guayaba y carambola; datos de
emergencia y desarrollo a nivel de semillero de
especies frutales, especificaciones de porta injertos
para citricos y mango, caracteristicas de las plantas
injertadas previo a la siembra en campo. Aunque se
tienen datos muy valiosos, aun es necesario continuar
con los procesos de caracterizacion de mas especies
en el jardin clonal que permita contar con mMmas
informacion. El producto de estos procesos realizados
permitird generar informacién técnica y cientifica que
se puede divulgar por medio de las diferentes
actividades de divulgacion que realiza el ICTA.
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Caracterizacion de genotipos en jardin clonal de melocotén, manzana y pera

Se cuenta con un total de 21
genotipos de pera, 35
genotipos de manzana, y 12
genotipos de melocotdn,
entre los que sobresalen
caracteristicas como color,
acidez y grados brix en los
materiales  caracterizados,
este tipo de investigaciones
es de mucha importancia,
puesto que permite la
seleccion y posterior
utilizacion del material en
programa de mejoramiento
genético o de otra
naturaleza

jardin clonal de pera

Toma de datos de fructificacion

Se desarrollé el estudio titulado & L
de jardin clonal

“Caracterizacién de genotipos en
jardin  clonal de melocotén,
manzana y pera. El objetivo del
estudio fue determinar las
caracteristicas agro morfolégicas y
bromatolégicas de los genotipos &
de pera, manzano y melocotonero,
establecidos en el Centro de ©
produccion del Altiplano &
Occidental, (CEPALO) en |
Quetzaltenango.

Las caracteristicas que se han
registrado son: forma del arbol, |
didmetro a la altura del pecho
(centimetros), edad del arbol (afios), §
color de la rama joven, forma de la §# .
hoja, época y duracion de floracion Toma de datos agromorfolégicos Toma de datos de productividad.
(meses), periodo de fructificacion en arboles de pera.

(meses), forma del fruto, longitud
de fruto (centimetros), forma del
pedicelo, forma del arbol, didametro
a la altura del pecho (centimetros),
edad del arbol (afos), color de la
rama joven, forma de la hoja, época
y duracién de floracién (meses),
periodo de fructificacion (meses),
forma del fruto, longitud de fruto
(centimetros), forma del pedicelo, ®
gueda pendiente la toma de datos - 2.
bromatoldgicos de los genotipos. T

Toma de datos agromorfolégicos en jardin clonal de melocotén.
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Desarrollo de una mermelada de melocotén reducida en azucar

En Guatemala la tercera causa de mortalidad general se
da por motivos relacionados a la diabetes. Por tal razén,
una de las tendencias globales es consumir productos
mas saludables y reducidos en azUcar.

El objetivo de esta investigacidon fue desarrollar una
mermelada de melocotén reducida en azlcar para
poner a disposicion de la poblacién guatemalteca un
producto mas saludable y apoyar a la Asociacion de
Mujeres Emprendedoras (AMED) a diversificar los
productos que ya ofrecen.

Se utilizé un disefio completamente al azar con tres
repeticiones y tres medidas repetidas en el tiempo (0, 30
y 90 dias). Se elaboraron cinco formulaciones partiendo
de férmula base de pulpa de fruta, azdcar, pectina y
acido citrico, las cuales tenian 25 %, 50 %, 75 %y 100 % de
reduccién de azUcar y un testigo sin reduccién de azucar.

Se evalud sdlidos solubles totales, color CIE Lab, pH,
consistencia, humedad, estimacién de calorias, mohos y
levaduras, y evaluaciéon sensorial. Los sdlidos solubles
totales dieron valores de 11.68, 28.42, 37.33, 4721y 61.2 °Brix
para los tratamientos 1, 2, 3, 4, y 5 respectivamente, no
hubo diferencias respecto al pH, la consistencia, el
porcentaje de humedad entre tratamientos, ni con Mermelada de melocotén reducida en azicar
respecto al tiempo. El color si fue afectado por el tiempo,
los valores de luminosidad y b* disminuyeron y los de a*
aumentaron, lo que visualmente se tradujo como
obscurecimiento. Los mohos y levaduras estuvieron en
limites permitidos por el Reglamento Técnico
Centroamericano (RTCA).

En la evaluacion sensorial el tratamiento 2 tuvo mayor
aceptacion, en donde el sabor tuvo una valoraciéon de 4
puntos. Las calorias del tratamiento 2 fueron 54.3 Kcal por
porcién de 40 gramos, mientras que las del tratamiento
cinco fueron 8660 Kcal por porcidén de 40 gramos. Se
recomienda utilizar las formulaciones de este estudio
para el desarrollo de mermeladas con diferentes tipos de
frutas

Evaluacion de la consistencia de la mermelada
reducida en azucar
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Investigaciéon participativa sobre variedades y tipo de poda, con programas de
fertilizantes para aumentar la produccién sostenible de café de pequehos
productores

Segun la Asociacién Nacional del Café (Anacafé), para el

ciclo agricola 2018-2019 la exportacion de café fue 4,6 l UBICACION ENSAYOS DE PODAS DE CAFE
millones de quintales oroy generd un ingreso de diviggs

por $663 millones. En cuanto a la produccion

centroamericana, Honduras lidera ésta,con un 53 °/c29§?| A s o
total mundial, Guatemala, que en el pasado llego a B Ao vVema
producir hasta 46 % de esta produccion, en la =°""“""""
actualidad disminuye cada vez su participacion

ubicandose como el undécimo productor de café, con

un 24 %, esto debido a bajos rendimientos y ‘ PN Pl o
rentabilidad que el cultivo ha presentado en los ultimos . A
anos, especialmente en pequenos productores. : - i
Alguna de la problematica encontrada en las parcelas ' LS . o = e
de productores es que desconocen que el manejo de ) e Vi i

tejidos vegetativos y productivos es necesario para
alcanzar una produccién plena que favorezca el

. .. . - Ubicacién geografica de ensayos de podas.
incremento del rendimiento, mejore la rentabilidad y Icacion geografi v P

gue cause poca variacidon bienal, por lo tanto, esta se - A A A
constituye en una practica primordial en plantaciones ; i ] ]
de café, para mantener la sostenibilidad de Ila i
produccion. £ A

Este estudio planted la evaluaciéon de 4 tipos de podas
siendo estas, poda de bandolas o ramas (largo de las £ |
bandolas a 40 centimetros), poda de tallo principal. : |
(Largo de 1.80 metros en tallo principal), poda de tallo |=

principal + poda de ramas que fue una combinacion de L
tratamientos anteriores y la poda testigo que se realizd '

segun ] el manejo del ag':ICUItor (Poda SeIeCtl,Ya)' Comportamiento de prdaﬁgéién en dos ciclos de
tratamientos que permitieron regenerar tejido cosecha de los tratamientos evaluados.
vegetativo y productivo esto acompafado de planes de . :
fertilizacion especificos para cada parcela en base a
muestreos y analisis de suelos.

RENDIMIENTO EN o/t

==

Se tomaron datos de la produccion de los ciclos
2021/2022 y 2022/2023 con los resultados obtenidos se
realizaron andlisis de varianza para ver el efecto de las
podas en cada uno de los ensayos y se compard el
incremento en el rendimiento de los ciclos de
produccion 2021/2022 y 2022/2023, donde pudo notarse
que los tratamientos que mejor rendimiento
expresaron fueron la poda de bandolas o ramas (Largo
de las bandolas a 0.40 metros), poda de tallo principal.
(Largo de 1.80 metros en tallo principal), poda de tallo

principal + poda de ramas. - ,..&‘ B - 98 et M.
Poda de d pe a1.80 Cosecha en parcelas evaluadas

metros de largo de tallo. con tratamientos de poda

En el primer afio de en la cosecha 2021/2022 se noté un rendimiento mayor en el testigo y una disminucion
en el rendimiento de los tratamientos evaluados, sin embargo, en el segundo ano cuando las plantas habian
recuperado tejido vegetativo y productivo el rendimiento se incrementd en los tratamientos con poda, no asi
en el tratamiento testigo donde se venia realizando la poda selectiva hecha a criterio del productor.
Demostrando que existe diferencia entre los tratamientos evaluados y un rendimiento significativo de 0.82
t/ha entre el mejor tratamiento de poda que fue el descope a 1.80 metros que el testigo en el cual se realizé
una poda selectiva a criterio del productor.
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Recursos genéticos y biotecnologia
Proteccion vegetal

Suelos y plantas

Tecnologia de semillas

Tecnologia de alimentos
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Banco de Germoplasma

Los bancos de germoplasma son repositorios de
la diversidad genética de especies con las que
cuenta una regidon o pais. La conservacion de
semillas bajo condiciones controladas de
temperatura y humedad puede aumentar los
anos de almacenamiento de semillas ortodoxas.

El ICTA cuenta con una cdmara de conservacién a
mediano plazo (8 a 15 anos) con condiciones de
4-5° C y una humedad de 45-55 %, con 23 anos de
operacion desde su fundacién en el afio 2000. El
banco de germoplasma del ICTA es el unico
banco oficial que existe en Guatemala.

En la actualidad, las primeras accesiones tienen 21
anos de almacenamiento, por lo que superan el
tiempo de reserva recomendado bajo estas
condiciones. Es por ello que el objetivo de este
estudio fue determinar la viabilidad de las
accesiones que superan mas de los nueve afios
de almacenamiento.

Se realizaron pruebas de germinacidon a 1497
accesiones, de las cuales 49 % presentan semillas
viables con rangos de germinacion de 1a 100 %. Las
accesiones de tomate con 21 afnos de
almacenamiento presentaron el mayor porcentaje
de semillas viables (74 % de las accesiones iniciales).
Ademas, se realizé el registro fisico, digital y
fotografico a 1497 accesiones. Por Ultimo, se crearon
cddigos de barras QR a 1,000 accesiones, que fueron
impresos y colocados en las bolsas de aluminio. Por
lo anterior, realizar un inventario sobre la calidad y
cantidad de las accesiones con mas de diez afios de
almacenamiento es importante para elaborar
planes de regeneracién y no perder la diversidad
presente en el banco de germoplasma.

Registro fotografico de la morfolog
(Accesion ICTA-704), frijol (Accesion ICTA-794) y maiz (Accesion
ICTA-1121).

Coleccion #Acca Afos de Alb #Acc con #Acc con # Acc con 2 % viable % Acc
inicial 0%Ge 1-84%G 85%G regenerar
Tomate 58 21 1 13 44 983 22.4
Chiles 37 185 8 14 5 S14 378
Frijol 615 18 193 332 90 68.6 54
Arroz 18 20 10 7 1 4t 389
Maiz 290 175 232 29 12 141 10
Trigo 9 20 4 4 1 556 444
Rosa de jamaica 3 16 [0} 3 ] 100 100
Arroz 9 14 8 1 (0] mni i
Maracuya 5 14 2 3 o] 60 60
Maiz 432 10-14 9 276 26 69.9 639
Maiz silvestre 19 13 6 3 (0] 158 158
Haba 2 13 2 (0] (0] 0] ]
TOTAL 1,497 605 685 153 49%

Estado de conservaciéon a mediano plazo de especies en el banco de germoplasma
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Conservacion de germoplasma en colecciones de campo: frutales, plantas
medicinales, aromaticas y condimentarlas y hortalizas nativas

Guatemala es parte de Mesoamérica, una de las regiones
con gran diversidad genética de especies vegetales
silvestres y domesticadas, centro de origen de cultivos
como maiz, frijol, aguacate, chile, entre otros.

La conservacién de los recursos fitogenéticos en el pais
en los Ultimos afos ha sido relevante; estudios
relacionados a la prospeccidn y conservacidon de
germoplasma han demostrado que existe pérdida
inminente de la diversidad genética de las especies
nativas Utiles en la agricultura. La conservacién ex situ de
los recursos genéticos es una estrategia que el ICTA ha
realizado durante anos, con el objetivo de conservar la
diversidad genética de las especies de plantas
medicinales, aromadticas y condimentarias, arboles
frutalesy hortalizas nativas.

Jardin clonal de Aguacate, CEPALC
El objetivo de este proyecto es la conservacion mediante Chimaltenango, 2023.

el manejo agrondmico de las especies que actualmente
se preservan en colecciones de campoyy jardines clonales &g
en los centros de produccidon CEPALC Chimaltenango, &
CEPALO Quetzaltenango y CEPSUR Masagua, Escuintla. §
Dentro de los resultados relevantes se mencionan la
conservacion de germoplasma de TI0 especies de
plantas medicinales, aromaticas y condimentarias; 25
genotipos de aguacate, genotipos de frutales deciduos y
210 genotipos de hortalizas nativas de uso potencial para
la alimentacién y la agricultura: malanga, yuca, camote y
macal.

Algunos de estos recursos genéticos han sido utilizados
en las actividades de investigacidon agricola y
diversificacion de cultivos, en parcelas de agricultores. Es
necesario realizar un estudio de caracterizacidon
morfoldgica y diversidad genética para determinar las

> o . Coleccion de campo de yuca, Cuyuta Escuintla,
caracteristicas fenotipicas y moleculares de los genotipos 53,

de aguacate y continuar con las actividades de
conservacion de germoplasma.
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Servicios internos, mantenimiento activo de patégenos y
diagnésticos fitosanitarios

Durante el ano 2023 el Programa de Proteccion
Vegetal en el laboratorio ubicado en ICTA CEPALO
Quetzaltenango realizé la renovacion del banco de
patdgenos colectados, aislados y caracterizados a
través de los anos en los diferentes proyectos de
investigacion que ha realizado. Entre ellos se
menciona la antracnosis del frijol (Colletotrichum
lindemuthianum), la roya (Uromyces
appendiculatus); el tizén tardio de la papa
(Phytophthora infestans), Phytophthora
cinnamomi'y Mortierella alpina en aguacate.

También, se realizaron 21 diagndsticos fitosanitarios
en los cultivos de papa, chile chiltepe, frijol, trigo,
ajonjoli, fresa y maiz. Dentro de ellos se identificé:
Penicilium y Aspergillus en semillas de maiz
Alternaria en trigo; trips Megalurothrips usitatus
en frijol voluble; Bacterias gram negativo sin
identificar en tubérculos de papa; &acaros
Oligonychus pratensis de parcelas de maiz del
municipio de Salcajda en Quetzaltenango;
Fusarium en plantas de chiltepe; Fusarium y
Phytopththora en ajonjoli; la presencia de
Fusariumy Xantomonas en trigo.

Utilizando ELISA, se identificaron los virus PVS,
PLRV, PVY, PVX en distintos materiales de papa, los
analisis fueron solicitados por los programas de
produccién y tecnologia de semillas y hortalizas del
ICTA. Se entregd indéculo de las razas 584 CH y 584~
Q de C. lindemuthianum al programa de frijol del
para evaluar resistencia durante el proceso de
mejoramiento del cultivo y lineas promisorias. Los
diagndsticos y el mantenimiento del banco de
patdégenos son actividades importantes en el
programa de proteccidn vegetal para hacer
evaluaciones de diversidad genética, pruebas de
resistencia y para la toma de decisiones para el
control y manejo de plagas.

a) proceso de diagnéstico parértrips en frijol. b) inoculacién de roya U.
appendiculatus para incremento y renovacién del patégeno.
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Servicio de analisis fisico quimico de suelos y plantas

Un recurso crucial para la vida y nutriciéon es el
suelo, asi como para la produccién de cultivos
agricolas. La capacidad que tenga el suelo
para suministrar nutrientes esenciales para el
crecimiento y desarrollo de las plantas
determina en gran medida el éxito
agronémico. Sin embargo, el uso inadecuado
del suelo puede convertirlo en un recurso no
renovable.

La quimica analitica se ocupa de la |

caracterizacion quimica de la materia y de la
respuesta a dos importantes preguntas. qué
es (el aspecto cualitativo) y en qué cantidad se
presenta (el cuantitativo), se usa para
recomendar la cantidad adecuada de
fertilizantes, aspecto vital en el manejo de los
suelosy cultivos.

El objetivo del laboratorio de suelos y planta
ubicado en Barcena, Villa Nueva, fue ofrecer
servicios de analisis de suelos y plantas a los
demandantes en general, analisis fisico-
quimicos que permitieron determinar el
estado nutricional de los suelos.

Balanza

Equipo adquirido mediante fortale

de microondas -

nto al laboratorio )

@) Anton Paar

| P

Se realizaron determinaciones de pH,
materia orgdnica, clase textural (arena,
limo y arcilla), Nitrégeno (N), Fosforo (P),
Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg),
Zinc (Zn), Cobre (Cu), Hierro (Fe),
Manganeso (Mn), Acidez intercambiable
(H+, Al). Se realizd6 un total de 27,700
determinaciones durante el afo 2023.

Se inici6 con la validacion de Ia
metodologia Melich 3 para ser empleada
en la extraccion de nutrientes
empleando la técnica de plasma.
Durante el ano 2023 se realizaron
diferentes proyectos para el
fortalecimiento del laboratorio de suelo y
planta de ICTA, logrando la compra de
un plasma de acoplamiento inductivo
con espectrémetro de emision éptico -
ICP-OES y su mesa anti vibratoria, un
horno de microondas para digestion
himeda de muestras, una balanza
analitica, cabinas de almacenamiento de
reactivos, muestreadores de suelo, UPS y
remodelacién general del laboratorio.
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A Cosecha de fruol varledad ICTA Patrlarca en ICTA oficinas centrales

Produccién de semillas de granos basicos, hortalizas y frutales

' Semilla de papa variedad Loman en el CEPALO Labor Ovalle.

T e ¥ SRR NN VT TR
El Programa de Producciéon y Tecnologia de

Semillas tiene como objetivo general contribuir
con la sostenibilidad de la produccién agricola
nacional de granos basicos, hortalizas y frutales,
produciendo semilla en las categorias genética,
basica, registrada y certificada de variedades e
hibridos de diferentes cultivares con la pureza
genética necesaria para el cumplimiento de las
actividades de investigacidon  institucional,
donacién, comercializacién y apoyo a actividades
de promocién y transferencia de tecnologia.
Igualmente se dispuso de semillas de las
categorias basica y registrada para empresas
semilleristas, todas las actividades anteriores se
contemplaron dentro del plan operativo anual
2023 del ICTA, en el marco del proyecto
PRODSEM-01-2023 denominado “Producciéon de
semillas de granos basicos, hortalizas y frutales”.

T 8 T e

Para este ano se continud con la entrega de semilla
convenida en el proyecto denominado
“Reactivacion Productiva y Econdmica de los
Agricultores de Guatemala”, en los tres convenios
suscritos entre ICTAy el MAGA, siendo los siguientes:
Convenio No. 008-2020 (VISAN), Convenio No. 12-
2020 (VIDER) y Convenio No. VIDER-14-2020
(DICORER). Entre los cultivares producidos y
entregados se tiene semilla certificada de variedades
e hibridos de maiz, variedades de frijol, arroz, sorgo,
haba, camote, yuca; y plantas de pitahaya, aguacate,
melocotén, mango, guanabanay limdn.

En cumplimiento a las metas del plan estratégico y
plan operativo anual, se obtuvo la siguiente
produccién: 68146 toneladas métricas de granos
basicos, 350,000 esquejes de camote y 144,400
estacas de yuca, 15000 plantas de aguacate, 8,000
plantas de pitahaya, 8000 plantas de melocotén,
10,000 plantas de Ilimén, 10,000 plantas de
guanabanay 5500 plantas de mango.

Produccmn de semlllu certlflcada varledad ICTA B- 7

P T A P AR
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Planta procesadora de semillas

Despacho de semilla de convenios ICTA-MAGA
o n %

La Planta Procesadora de Semillas (PPS) procesa
semilla botanica de diferentes especies, categorias
y cultivares, propiedad de ICTAy presta servicios de
procesamiento y almacenamiento de semillas a
empresas semilleristas, obteniendo de cada lote el
maximo porcentaje de semilla pura, con el mas
alto grado de uniformidad, implementando un
sistema inocuo, seguro y con alta precision en las
operaciones a un costo razonable.

La metodologia aplicada se basa en: a) Manual de
Procedimientos de la Planta de
Acondicionamiento de Semillas del ICTA, b)
Reglamento de produccion de semillas y
proyectos productivos del ICTA; y c¢) RTCA
65.055310.

Durante el presente afo se procesd semilla
procedente de los centros de produccion del ICTA,
para dar cumplimiento a los convenios 008-2020,
12-2020 y 14-2020, suscritos entre ICTA y las
siguientes dependencias de MAGA: VISAN, VIDER
y DICORER.

Se procesaron 65383 toneladas de semilla de
diferentes especies, categorias y cultivares
propiedad del ICTA de los cuales se entregaron
540,12 toneladas de semilla certificada y basica a los
convenios indicados.

Servicio de almacenamiento a empresas semilleristas

Se brindaron servicios a empresas semilleristas,
asociaciones de productores y organizaciones
internacionales; procesando 24111 toneladas de
semilla certificada de diferentes especiesy cultivares.

Se mejoraron los procesos administrativos y
operativos en la PPS, a través del fortalecimiento de
capacidades del personal, equipamiento del mismo,
mejoramiento de la infraestructura, adquisicion y uso
de maquinaria y equipo modernoy eficiente.

Para fortalecer los procesos en la PPS, se recomienda:
a) disponer de mayor personal operativo bajo
renglones de contratacién permanente, b) fortalecer
a los Centros de Produccién con equipo moderno y
preciso, estandarizandolos con el utilizado en la PPS,
) actualizar el manual de procedimiento de la PPS,
minimo cada dos afios, para aplicar normas y
procesos vigentes y d) disponer de mayor area para
almacenamiento de semillas en la PPS, con mejores
condiciones para preservar la calidad de la misma.

Fumigacion de bodegas

G i8%
1 AT% 0.93% 045% o

o Malz « Frijol s Armoe + Haba

Lango

o Aanol « Cjote

Cantidad de semilla procesada, por cultive (1)

Maiz Frijol Arroz Sargo Haba Ajonjoli Ejote Total

540,54 3128 1236 B39 4.08 131 205 900.01

Semilla procesada en la PPS en el 2023, por especie.
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Desarrollo de dos harinas multiuso a base de maiz y frijol

Se evalud el uso de maiz y frijol biofortificado para el
procesamiento de alimentos. Se determind la calidad
de proteina de la combinacién de maiz y frijol en
proporcién 70:30, asi también el uso de esta harina para
la elaboracion de atol y galletas.

Se identificé la composicion de macro y
micronutrientes de la mezcla y ademas, se desarrolld
una galleta de maiz, frijol y trigo. La combinacién de
maiz y frijol biofortificado nixtamalizado obtuvo un
indice de Eficiencia Proteica (PER) de 24 equivalente a
86% del valor biolégico de proteina y disponibilidad
aparente superior a 90.

La composicidon de las mezclas fue similar al testigo
comercial y obtuvieron valores superiores a 149/100g de
proteina. Respecto a micronutrientes las mezclas
cumplen al menos con el 15 % del Valor de Referencia
de Nutriente Unicamente para hierro, zinc, tiamina,
acido fdlico y niacina, por lo cual es necesario utilizar
alguna pre mezcla de vitaminas y minerales para
brindar aporte de micronutrientes similar al del testigo.

Para el desarrollo de la galleta se evalué 10 mezclas de
maiz, frijol y trigo; estas fueron basadas en el Disefio
Simplex con Centroide, la combinacién de harinas
representd 48 % de la formulacion. Se encontrd que la
utilizacion de frijol puede aumentar el contenido de
proteinay hierro.

La optimizacidn dio como resultado que la mejor
proporcién de harina de trigo, maiz y frijol es de 38.63 %,
3423 % y 2713 % respectivamente, con la cual se
obtendra un contenido de proteina de 1359 g/100 g, de
hierro 3.66 mg/100g y de zinc 463 mg/100g.

Galletas elaboradas con mezclas de harina de trigo,
maiz y frijol.

Evaluacién de calidad de harinas de maiz y frijol
biofortificados.
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Transferencia de tecnologia sobre procesamiento de alimentos

El procesamiento de alimentos es una de las
alternativas para brindar valor agregado a los
cultivos  agricolas que permite  generar
oportunidades para mejorar los ingresos de los
agricultores al diversificar sus productos. Con el
objetivo de fortalecer las capacidades técnicas de los
productores a través de la promocién y transferencia
de conocimiento en temas relacionados a las
buenas practicas de manufactura y el
procesamiento agroindustrial de frutas y hortalizas.

Se llevaron a cabo seis eventos de capacitacién en el
Laboratorio de Investigacion, Desarrollo y Ensefianza
de Alimentos (IDEA) del programa de tecnologia de
alimentos del ICTA en el CEPALC Chimaltenango y
también con los productores de una asociacién en
Santa Maria Cahabdn.

Participaron un total de TI6 personas y los temas de
capacitacion fueron: procesamiento y elaboracion
de productos a base de tomate, procesamiento de
rosa de jamaica, procesamiento de loroco, y
procesamiento y elaboracién de productos a base
de chile cahabonero.

Capacitacion sobre procesamiento de tomate.

Se utilizé la metodologia de aprender haciendo,
mediante la cual las personas tuvieron la
oportunidad de realizar cada una de las
formulaciones propuestas para cada cultivo.

Los participantes procedentes de diferentes
departamentos de Guatemala tales como
Chimaltenango, San Marcos, Baja Verapaz, Alta
Verapaz, Chiquimula, Zacapay Jutiapa.

Se elaboraron productos de tomate como: salsa
para nachos, ketchup y salsa campirana; asi
también productos con rosa de jamaica, chile
cahabonero y loroco. Se recomienda seguir
transfiriendo conocimientos sobre procesamiento
de frutas, hortalizas y granos y asi apoyar a los
agricultores que desean dar valor agregado a sus
cultivos.

Capacitacion sobre procesamiento de chile
cahabonero en Santa Maria Cahaboén.
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Transferencia de tecnologia sobre procesamiento de alimentos

El procesamiento de alimentos es una de las
alternativas para brindar valor agregado a los
cultivos  agricolas que permite  generar
oportunidades para mejorar los ingresos de los
agricultores al diversificar sus productos. Con el
objetivo de fortalecer las capacidades técnicas de los
productores a través de la promocién y transferencia
de conocimiento en temas relacionados a las
buenas practicas de manufactura y el
procesamiento agroindustrial de frutas y hortalizas.

Se llevaron a cabo seis eventos de capacitacién en el
Laboratorio de Investigacion, Desarrollo y Ensefianza
de Alimentos (IDEA) del programa de tecnologia de
alimentos del ICTA en el CEPALC Chimaltenango y
también con los productores de una asociacién en
Santa Maria Cahabdn.

Participaron un total de TI6 personas y los temas de
capacitacion fueron: procesamiento y elaboracion
de productos a base de tomate, procesamiento de
rosa de jamaica, procesamiento de loroco, y
procesamiento y elaboracién de productos a base
de chile cahabonero.

Capacitacion sobre procesamiento de tomate.

Se utilizé la metodologia de aprender haciendo,
mediante la cual las personas tuvieron la
oportunidad de realizar cada una de las
formulaciones propuestas para cada cultivo.

Los participantes procedentes de diferentes
departamentos de Guatemala tales como
Chimaltenango, San Marcos, Baja Verapaz, Alta
Verapaz, Chiquimula, Zacapay Jutiapa.

Se elaboraron productos de tomate como: salsa
para nachos, ketchup y salsa campirana; asi
también productos con rosa de jamaica, chile
cahabonero y loroco. Se recomienda seguir
transfiriendo conocimientos sobre procesamiento
de frutas, hortalizas y granos y asi apoyar a los
agricultores que desean dar valor agregado a sus
cultivos.

Capacitacion sobre procesamiento de chile
cahabonero en Santa Maria Cahaboén.
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Actividades de promocioén, socializacion y divulgacién agricola

De conformidad al Plan Operativo anual 2023,
basado en los objetivos del Plan Estratégico
Institucional 2021-2032, se ejecutaron diferentes
actividades donde se promovié, socializéd y divulgé la
labor institucional. 10,000 personas entre
agricultores, extensionistas, estudiantes y amas de
casa fueron beneficiados con la promocién de
Mmanuales, guias, folletos y recetarios
agrotecnoldgicos, de cultivos de granos basicos,
hortalizas, frutales, abonos organicos y suelos, entre
otras.

En el sitio web estan disponibles 143 publicaciones
agrotecnoldégicas que  contribuyen a @ la
productividad del sector agricola; 12 boletines
digitales con contenido institucional relevante del (0 . "
mes, socializado a 8194 usuarios por correo Extensionistas beneficiados con manuales y folletos de
electrénicoy publicados en el sitioweb institucional.  recomendaciones técnicas.

Fue socializada labor institucional en redes sociales a
través de la publicacién de notas sobre actividades
realizadas a nivel nacional, principalmente en
Facebook donde a diciembre se tienen 12000
seguidores, en YouTuBe estdn a disposicion del
publico 59 videos. Ademads, se realizd una
publicacién sobre los 50 afios de trayectoria del ICTA
en Guatemala Productiva. Fue generada la Memoria
Técnica de la LXV Reunién Programa Cooperativo ZEosmstas = : ; i - -
Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos  Estudiantes beneficiados con manuales de los cultivos
y Animales, realizada del 27 al 30 de junio, en la de maizy frijol. La Libertad, Petén.

ciudad de Antigua Guatemala.

o
- oL
Promocion de tecnologias de
altiplano occidental.
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Proceso de seleccion para cursar el postgrado Fycia

El curso de Formacion y Capacitacion en
Investigacion  Agricola (FYCIA), es
realizado con el objetivo de formar
investigadores con las competencias
para responder a las necesidades de
ciencia y tecnologia para el desarrollo
sostenible agricola nacional.

En este ano el ICTA con el apoyo
financiero del Programa CRIA otorgara
60 becas a las personas que llenen los
requisitos para ser beneficiados con la
beca de estudio que durara 10 meses.

El FYCIA se impartira en cuatro sedes, La |
Alameda, Chimaltenango; San Jerénimo,
Baja Verapaz, Chiquimula \Y%
Quetzaltenango.

El proceso de seleccidn inicié en
septiembre del 2022 y el 31 de enero de
2023, se continud con la evaluacién los
aspirantes, en la sede del ICTA ubicada
en la Alameda, Chimaltenango.

Fortalecen la produccién agricola con patios de secados de semillas

Con fin de fortalecer el proceso de —-——
produccion de semillas certificadas del M
ICTA, el Programa  Consorcios 7= .
Regionales de Investigacion - - >
Agropecuaria (Programa CRIA), = h&

fortalecié al ICTA con 4 patios de
secados de semillas.

Los patios fueron disehados vy
construidos de acuerdo a las
necesidades de produccién en cada
centro regional, ubicados en La _
Alameda, Chimaltenango (710 m); &
Zacapa (723 m); Cristina, Los Amates ™
lzabal (432 m); San Jerénimo, Baja .
Verapaz (720 m) y San José La Maquina &
Suchitepéquez (720 m).

Los patios de secado de semillas
fueron disefados y construidos de &
conformidad a las normas de |
ingenieria civil establecidos en el pais.
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Fortalecimiento a conocimientos para combatir trips en el cultivo de frijol

Técnicos e investigadores fortalecieron sus
conocimientos en el taller sobre emergencia
fitosanitaria de trips en el cultivo de frijol, en la
sede del ICTA en San Jeronimo, Baja Verapaz,
el16y 17 de marzo.

-
&

El taller fue facilitado por el entomodlogo
Hugh Smith, de la Universidad de Florida; y
el Doctor Juan Bueno, del Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

Estudiantes de maestria de la escuela Zamorano realizaron gira académica en el ICTA

Del 6 al 10 de marzo, estudiantes de maestria
de la Escuela Agricola Panamericana
Zamorano, realizaron una gira técnica en las
sedes del ICTA.

El objetivo de la gira es fortalecer las
competencias de investigacion de los
estudiantes, preparar documentos cientificos
y relacionarse con organizaciones de
investigacion en visitas guiadas, conocer el
sistema tecnologico del ICTA y su
funcionamiento como rectora de |la
investigacion agricola gubernamental.

investigacion del ICTA ubicados en San
Jerénimo, Baja Verapaz, Estanzuela, Zacapa;
La Alameda, Chimaltenango; vy las
instalaciones centrales en Barcena, Villa
Nueva.




Personal técnico-administrativo comparte experiencias con INIAs

A través del Programa Cooperativo para el
Desarrollo  Tecnoldégico Agroalimentario vy
Agroindustrial del Cono Sur (PROCISUR),
especialistas del ICTA tuvieron la oportunidad | ¢
de participar en un intercambio para conocer L &
las principales lineas de investigacion vy
estrategia, del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) de Argentina, y el Instituto
de Investigaciones Agropecuarias (INIA) de F¥
Chile, del 10 al 14 de aboril.

El objetivo fue conocer de manera general la
estructura organizativa de ambas instituciones,
las funciones que desempefan en el sector
agropecuario del pais, prioridades de
investigacion y la vinculacion que tienen con el
sistema de extension rural.

Sistema de Estudios de Postgrado

CUNDECH

::;_ - ; e e - : i _LJ,_S,ETE .k-\P.
Guatemala invierte el 01 % del PIB A través de un acto protocolario el 24 de abiril,

agropecuario segun el IICA y la Universidad
del Valle de Guatemala. Datos preocupantes,
pero sobre todo de analisis cuando se observa
que la produccion agricola de Guatemala
aporta el 10 % del producto interno bruto.

autoridades del ICTA, IICA-Programa CRIA y de
la Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAC), inauguraron el sexto curso de
Formacion y Capacitacion de Investigadores
Agricolas (FYCIA); donde se formaran a 60
investigadores agricolas.
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Extensionistas del MAGA fortalecen sus conocimientos

A partir del 8 de marzo, se inicio la
segunda etapa de las
capacitaciones para extensionistas
gue atienden los municipios
., Ubicados desde los 1,401 a 3,000
y- metros sobre el nivel del mar.

Durante marzo a junio se
desarrollaradn las capacitaciones en
los departamentos de Guatemala,
Sacatepéquez, Chimaltenango,
! Solol3, Quiché, San Marcos,
Quetzaltenango, Huehuetenango,
Totonicapan, Baja Verapaz, Alta
Verapaz y Jalapa, en los cultivos de
maiz, frijol y papa.

También se impartiran
capacitaciones en el cultivo de
arroz. Las regiones de produccion
de arroz se encuentran en alturas
de 0 a 1,000 metros sobre el nivel
del mar, con temperaturas
promedio de 27°C y precipitaciones
pluviales de 900 a 2000 mm
anuales.

Especialistas del ICTA fortalecen sus capacidades técnicas en recursos genéticos

Maria de los Angeles Mérida Guzman y Nery
Barrios Fernandez, participaron en la
Segunda Reunidn anual del proyecto
“Promociéon de la diversidad de vegetales
para medios de vida mas resilientes y dietas
mas saludables en Ameérica Latina y el
Caribe”". Ademas, fortalecieron  sus
capacidades en mejoramiento genético de
tomate y chiles, fitopatologia, entomologia,
recursos fitogenéticos y biotecnologia
impartidos por los profesionales de
WorldVeg.

El evento se llevd a cabo en la ciudad de
Shanhua, Tainan, Taiwan, del 12 al 20 de
abril, sede de WordVeg.
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50 afios generando y promoviendo el uso de la ciencia y tecnologia agricolas

El 22 de noviembre de 1972 fue publicado en el
Diario de Centroamérica, el Decreto Legislativo
No. 68-72, “Ley Organica del Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas”; que dio vida al
ICTA, como una institucion descentralizada,
auténoma, del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA).

El articulo 3 del Decreto 68-72 Ley Organica del
ICTA, reza que es la institucion de derecho
publico, responsable de generar y promover el
uso de la ciencia y tecnologia agricolas.

El 10 de mayo de 1973 se inaugurod oficialmente
el ICTA, este ano arribd a sus 50 anos. Es la
Unica institucion gubernamental que hace
investigacion agricola en Guatemala.

A través de estos 50 anos, el ICTA ha cumplido
su misién, poniendo a disposicion del sector
agricola tecnologias que han contribuido con el
desarrollo del sector agropecuario a nivel
nacional.

Mas de 279 cultivares de semillas mejoradas,
han sido desarrolladas a través del
fitomejoramiento convencional, el cual
permite mejorar genéticamente las plantas,
para beneficio de la poblacidn, con el cual se
han desarrollado variedades e hibridos con
ventajas, como:

Resistencia a plagas y enfermedades.

Tolerancia a sequia.

Mejor arquitectura de planta y caracteristicas
agrondmicas en general.

Mejores rendimientos que las variedades criollas.
Mejor calidad que las variedades criollas
Precocidad.

Adaptacion a diferentes regiones del pais.

El ICTA, a lo largo de 50 aiios, ha sido
referente en el desarrolloy la

aplicacion de la ciencia y la tecnologia
en el ambito agricola en Guatemala.
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Productores de arroz son beneficiados con semilla de ICTA Robusta

. 1
1ICTA

1973-2023

¥ : g o T pel e iE iy
ICTA Robusta es un cultivar mejorado que
rinde de 90 a 100 quintales por manzana,
altura semienana, buena capacidad de
macollamiento que le permite un buen
establecimiento en el campo, su ciclo de
cultivo es de 115 a 120 dias a cosecha, rinde
hasta 90 quintales por manzana, es resistente
al acame y es apta para las condiciones del
norte, oriente y sur de Guatemala.

b
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Como parte del proyecto de cooperacion externa
“AgriLAC Resiliente: Sistemas de innovacion
agroalimentaria resilientes que impulsan Ia
seguridad alimentaria, el crecimiento inclusivo y la
reduccion de la emigracion en Ameérica Latina y el
Caribe, se beneficiaron a 200 agricultores de las
diferentes regiones de produccion de arroz, con
semilla mejorada de arroz ICTA Robusta, el 24 de
mayo.

ICTA recibe semilla de mijo para investigacion

El mijo es un cereal que tiene alto
contenido proteico y requiere de poca
agua para producirse, se le considera
como un un cereal de economia
solida.

La Asamblea General de las Naciones
Unidas ha declarado 2023 el Ano
Internacional del Mijo.

Por medio del Gerente General, Julio
Garcia, se recibieron 50 libras de
semilla de 4 variedades de mijo, del
sefor embajador de la Republica de la
India, Manoj Kumar Mohapatra y del
sefor Ministro de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion, Edgar de
Lebén; con el objetivo que el ICTA
analice y si es posible haga
investigacion sobre dicho cultivo.
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Estudiantes fortalecen sus conocimientos en procesos de semillas certificadas

mmm UL | Planta de Acondicionamiento de demilias

B L T

| o __'
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Estudiantes (26) de la Universidad Rafael Ademas, fueron fortalecidos con un ejemplar
Landivar de Zacapa, fueron capacitados sobre de la Guia para el manejo agrondmico del maiz.
el proceso de acondicionamiento de semillas,

en las instalaciones de la planta de semillas del

ICTA.

Agricultores fueron fortalecidos con semilla de maiz ICTA B-7

ANTGE 0 oo S

Agricultores de tres comunidades del Los 65 agricultores se les capacitd sobre el
departamento de Jutiapa, fueron beneficiados manejo agrondmico del cultivo; y se les
con semilla mejorada de maiz ICTA B-7, facilité el folleto de maiz ICTA B-7. Cada
tolerante a la sequia. agricultor recibid 10 libras de semilla

certificada que les permitira sembrar de 5 a
6 tareas en sus comunidades.
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Investigacion participativa en podas de café y fertilizacion

; S e _ S

En compania del experto William Solano, del
Centro Agronémico Tropical de Investigacion
y Ensefanza (CATIE) y técnicos del ICTA fueron
evaluadas fincas de café de pequefos
productores, ubicadas en Chimaltenango,

Huehuetenango y Alta Verapaz.

Se estan realizando cuatro tipos de podas, que
permiten regenerar tejido productivo vy
vegetativo con el fin de incrementar el
rendimiento y productividad de las parcelas,

s

De acuerdo con el Director e Frutales, Aroldo
Garcia, la problematica encontrada en las
parcelas de productores, es que desconocen
gque el manejo de tejidos vegetativos vy
productivos es necesario para alcanzar una
produccion plena que favorezca el incremento
del rendimiento, mejore la rentabilidad y que
cause poca variacién bienal, por lo tanto, las
podas constituyen una practica primordial en
plantaciones de café, para mantener Ila
sostenibilidad de la produccion.

esto acompanado de planes de fertilizacion
especificos para cada parcela, con base a
muestreos de suelos.

El proyecto contempla 10 fincas de pequenos
agricultores, el cual se esta ejecutando con el

apoyo financiero de KoLFACI y apoyo técnico del
CATIE.

Nombramiento de gerente general del ICTA

Julio Garcia, Ingeniero Agronomo, con maestria

profesional en proteccion vegetal para el
comercio internacional; graduado de |Ia
Universidad Rafael Landivar, con pensum

cerrado de doctorado en Ciencias (Sc.D), de la
investigacion, pendiente de disertacion de tesis
"Uso de Purpureocillium lilacinum para el
control del nematodo lesionador Pratylenchus
spp", en la Universidad Mariano Galvez, fue
nombrado a partir del 19 de junio gerente
general del ICTA.

Julio Garcia, ingreso al ICTA el 5 de julio de 2022
como Subgerente General del ICTA.

69



T

ICTA anfitriona de la LXV reunién de intercambio cientifico agropecuario PCCMCA

El ICTA fue la anfitriona de la LXV Reunidn del
Programa Cooperativo Centroamericano para
el Mejoramiento de Cultivos y Animales

(PCCMCA), después de tres anos de no
realizarla, a causa de la COVID-19.

El tema del intercambio cientifico fue
“Importancia de la agricultura familiar en la
seguridad alimentaria y el desarrollo
econdmico rural durante y después de la
pandemia de COVID-19", donde participaron
mas de 250 personas, de 16 paises, del 27 al 30
de junio, en la ciudad de Antigua Guatemala.

La inauguracion del congreso cientifico
internacional fue a través del Ministro de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacién, Edgar
de Ledn, quien resaltd: "Aca es donde surge lo
que yo le llamo la “magia” porque se une el
conocimiento y la técnica que en el campo
despertd la curiosidad en muchos, a partir de
observaciones, claro estda, que ésta tiene un
propdsito jproducir mas alimentos y de mejor
calidad! Sabemos que la estrategia de este
programa es integrar en cada reunién a los
integrantes en la mejora de un cultivo y aportar
conocimiento para la solucidén de determinada

tematica que tenga que ver con el sector".

El ICTA recibe reconocimiento por su 50 Aniversario

Por el 50 Aniversario del ICTA, la Alianza
Bioversity International y CIAT, hizo entrega de
un reconocimiento al ICTA que dice: "Tras una
historia de extraordinaria dedicacion a |la
investigacion \Y% la transferencia de
conocimiento para el desarrollo rural agricola".

El reconocimiento fue entregado por Jenny )
Wiegel, Coordinadora Regional para ; z
Centroamérica de dicha Alianza; quien destaco: S|
"Este es un momento para celebrar los logros F‘%
de los ultimos 50 ahos; y un punto de partida de
los otros 50 afos, que vienen de un mundo de

1

posibilidades donde el mundo  sigue S

¥ bl
enfrentando retos cada vez mayores. Nosotros FiiasEs
como alianza, gqueremos celebrar junto con ki e

ustedes y ser parte de esa historia que sigue
haciendo el ICTA, en el contexto de innovacion.
iy vamos por 50 afios mas!".
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Valoramos el conocimiento cientifico internacional en pro de la investigacion

agricola del pais

La noche del 27 de junio, la ciudad de Antigua
Guatemala, se visti6 de gala, porque fue

participe de grandes e innumerables
emociones vividas, en la entrega de
reconocimientos a Steve Beebe, James

Beever, Félix San Vicente, Daniel Debouck y
Federico Diaz.

L4

La noche del 27 de junio, la ciudad de Antigua
Guatemala, tuvo la oportunidad de agradecer
a César Azurdia, Maria Febres, Danilo Dardon y
Albaro Orellana, cientificos guatemaltecos que
han contribuido con el ICTA y trabajado en la
generacion de tecnologias agricolas, en
beneficio de la poblacion guatemalteca.

Agradecimiento al Doctor Azurdia por el apoyo
que ha dado en la investigacion,
fortalecimiento de capacidades,
especialmente el fortalecimiento a los
laboratorios.

Destacados cientificos internacionales que
han contribuido en el desarrollo de la
agricultura del "Pais de la Eterna Primavera", a
través del 50 Aniversario del ICTA, por medio
de las instituciones que representan, como el
CIAT, CIMMYT, CIP vy la Universidad de Puerto
Rico.

Reconocemos el esfuerzo y contribucion en el desarrollo de la agricultura

Si hablamos de aliados hemos tenido grandes
personalidades, tenemos esos brazos que
ayudan, esas palancas que nos hacen mds
fuerte, tenemos a la representacién del |ICA,
gue ha sido una ayuda muy grande para el
ICTA, sobre todo en su fortalecimiento.

Danilo Darddn labord para el ICTA mas de 43
anos; principalmente en el manejo de plagasy
enfermedades; y Albaro Orellana, por mas de
25 anos en recursos fitogenéticos, fundador
del banco de germoplasma institucional.
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Productores aprenden como darle valor agregado a sus cosechas
= -_':—f sl W.d Durante el 24 y 25 de julio del afio en curso, en
[_T | | " la Planta Piloto de Ciencia y Tecnologia de

| By : « Alimentos del ICTA, la especialista en
p an | tecnologia de alimentos Vanessa lllescas
RN, N : ! \ ; ,Fau impartid¢ el Taller "Buenas practicas de
8 Y : Ve e B manufactura y procesamiento de loroco", a 18
L\ T - e ¥ = | productores de la Asociacién Jerezana de
:|!"!| W .~ = ¥ | Desarrollo Agropecuario, Jutiapa (AJEDA),
sl 2 Asociacién de  Agricultores de San Miguel
Conacaste, El Progreso (AASM), de la Aldea San
Manuel Chaparrén, Jalapa y a productores de
Chiquimula; y a una educadora para el hogar
del MAGA Chiqgquimula.

ICTA contribuye en formacién agricola de estudiantes

r A = Con el fin de motivar a estudiantes de la Escuela
' de Formacioén Agricola (EFA) de San Marcos, a
innovar e implementar tecnologia en los
procesos agricolas, la SENACYT desarrolld el
taller “Agricultura digital en Guatemala y su
implementacion”, el 13 de julio.

El especialista del ICTA Juan Josué Santos,
presentd el tema sobre implementacion de
herramientas tecnoldgicas para mejorar la
produccion y promover el desarrollo productivo,
en el departamento de San Marcos.

Ludd

Para conmemorar el Dia Nacional del Maiz, el En las actividad participaron estudiantes,
personal técnico, administrativo y operativo del agricultores y publico en general, quienes
Centro de Produccion de San José La Maquina, degustaron platillos a base de maiz ICTA B-
realizaron una serie de actividades, donde 7, camote biofortificado ICTA Dorado e ICTA
dieron a conocer la importancia del cultivo de Pacifico, yuca ICTA lIzabal y fresco (horchata)
maiz para Guatemala. a base de arroz ICTA Robusta.
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ICTA particip6 en reuniones de trabajo para implementar estrategia al cambio climatico
en Region SICA

La reunién tuvo como objetivo apoyar la
implementacion de la estrategia de carbono
neutralidad y adaptacion al Cambio
Climatico del Sector Agricultura, Foresteria y
otros usos de la tierra (AFOLU de la Region
SICA), a través del Taller “Iniciativas para la
innovacion en la generacion y uso de
@ informacion agroclimatica y agrondmica
‘,, para el Corredor Seco Centroamericanoy las

zonas aridas de la Republica Dominicana”
I, con representantes de los INIAs de la region,
B del 31 de agosto al 1de septiembre.
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El Grupo Técnico de Investigacion, La reunién fue un encuentro que marco la
Tecnologia, Transferencia e Innovacidn del reactivacion del trabajo del grupo técnico,
Consejo  Agropecuario  Centroamericano, ademas se tuvo la participacién de socios
sostuvieron reunion en Panama, este Grupo  estratégicos regionales, quienes compartieron
lo integran los representantes de los con los participantes los  esfuerzos
institutos nacionales de investigacion de 7 desarrollados desde cada una de sus
paises, ICTA-Guatemala, DICTA-Honduras, instancias

CENTA-E|I Salvador, IDIAP-Panamia, INTA-

Costa Rica, INTA Nicaragua e IDIAF-Republica

Dominicana.
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Productores de Huehuetenango son fortalecidos con procesos de produccion de
semillas certificadas

El 24 de agosto, con el objetivo de conocer
procesos de produccion, procesamiento y
~ almacenamiento de semillas de frijol y
maiz, productores de Huehuetenango,
estuvieron en las instalaciones centrales
del ICTA.

Edwin Argueta, especialista en tecnologia
de semillas, les explicd la importancia en la
produccion de semillas certificadas y
aspectos legales que se deben cumplir
ante el MAGA, manejo agronémico de los
cultivos de maiz y frijol, aislamientos de los
campos de produccidon de semillas,
descontaminacion para que la semilla
cumpla con los estandares de calidad,
establecidos en la certificacion de semillas.

El especialista destacd la relevancia en
todas las etapas de cuarentena, limpieza y
clasificaciéon, tratamiento y embolsado de
la semilla; y la humedad requerida para su
almacenamiento que es entre el 12 % y
= 13 %.

Durante el periodo de abril a agosto de 2023,
el equipo de validacion y transferencia de
tecnologia del ICTA, validaron un clon de
papa con alto potencial de rendimiento bajo
la tecnologia del agricultor.

El objetivo es contribuir al incremento de los
rendimientos del cultivo de papa y proveer
de nuevos cultivares con alto contenido de
minerales (hierro y zinc) y vitamina C, para
contrarrestar los problemas de desnutricion
en la poblacion guatemalteca, el ICTA esta
validando el clon de papa ICTA B-29.
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Productores de Huehuetenango son fortalecidos con procesos de produccion de
semillas certificadas

T El Instituto Nacional de Innovacion vy

2 o Transferencia de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) Costa Rica, ejecuta el proyecto
Cooperacion Triangular para el
Fortalecimiento de las Capacidades de
Tecnologia Horticola en el Corredor Seco
Centroamericano (HORTINNOVA), con el
§ objetivo de fortalecer el desarrollo de
¥ capacidades en tecnologias horticolas en
| el Corredor Seco Centroamericano,
financiado por la Republica de Corea del
Sur (KOICA).

Roberto Ramirez y Luis Sanchez,
representantes del proyecto
HORTINNOVA, en compahfia del equipo
técnico de investigacion de hortalizas del
ICTA, visitaron areas de produccion de
hortalizas bajo condiciones protegidas, en
los departamentos de Zacapa Yy
Chiquimula, el 7, 8 y 9 de agosto, donde
compartieron experiencias con
productores locales

A través de un dia de campo fueron
. capacitados 25 agricultores y técnicos de los
o departamentos de Zacapa y Chiquimula, en
% el manejo agrondmico del cultivo de rosa
a jamaica, con el apoyo de Caritas
B Arquidiocesana y Catholic Relief Services
(CRS).
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Productores aprenden a darle valor agregado a la rosa de jamaica

El 17 y 24 de agosto del ano en curso, en la
Planta Piloto de Ciencia y Tecnologia de

Alimentos  del ICTA-Chimaltenango, la
especialista en tecnologia de alimentos
Vanessa lllescas, capacitd a 39 productores de
rosa jamaica, con apoyo financiero de Caritas
Baja Verapaz y Zacapa.

El fin de fortalecer las capacidades de los
productores que estan o estaran cultivando
rosa jamaica, en los municipios de Olopa,
Jocotan y Camotan, Chiquimula; Zacapa y
Rabinal, Baja Verapaz, especialmente con la
elaboracién de nuevos productos como:
manjar, mermelada, gringas, concentrado y pie
de rosa de jamaica.

Extensionistas son capacitados en sistema de dobles surcos

Con el propdsito de promocionar la tecnologia del sistema doble surco con el cultivo de papa,
en el altiplano central, fueron capacitados 41 extensionistas del Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacion (MAGA) de los departamentos de Sacatepéquez y Chimaltenango,
un grupo el 16y el otro el 17 de agosto, por el especialista Adan Rodas.
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Estudiantes de agricultura de la Escuela de
Agricultura De Nororiente (EANOR) y del
Centro Universitario de Zacapa (Cunzac)
participaron en un taller de agricultura digital
impulsado por el Vicepresidente de Ia
Republica, Guillermo Castillo Reyes, y la
Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia
(SENACYT), el 22 de agosto.

Estudiantes son motivados a utilizar tecnologia agricola

o " !l - L _ =

Derian Corado, técnico del ICTA, motivd a los
asistentes a utilizar la tecnologia generada por el
instituto, para mejorar procesos de produccion y
tener mejores rendimientos con las semillas
mejoradas y otras tecnologias generadas por el
ICTA a través de sus 50 aflos de creacion.

Agricultores aprenden manejo agronémico de semillas mejoradas

Con el fin de fortalecer a agricultores del
departamento de Chiquimula a través de los
Centros de Aprendizaje para el Desarrollo Rural
del MAGA, el especialista José Luis Saguil,
capacité a 105 agricultores con buenas practicas
de produccion de frijol, variedades mejoradas,
ICTA Patriarca e ICTA Chorti; del 16 al 18 de
agosto, en los municipios de Camotan,
Chiguimula y Quezaltepeque. La capacitacion
fue con el apoyo financiero del Programa CRIA.
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Fortalecimiento a infraestructura institucional

b fﬁ | et '-f i e -

El 14 de agosto a través de un acto el Gerente General del ICTA, Julio Garcia y la representante
del IICA Guatemala, Maria Febres, inauguraron la remodelacion de las oficinas administrativas, el
taller mecanico, la construccion de un salon de usos multiples y una bodega de almacenaje.

Con el apoyo financiero del USDA e IICA Guatemala, a través del Programa CRIA se esta
fortaleciendo la infraestructura institucional.

Nos sentimos mas comprometidos con el desarrollo sostenible de la agricultura del pais

En conmemoracion del 50 Aniversario del ICTA, Eduardo Alvarez, Concejal Primero de la
el personal del Centro de Produccidon del Municipalidad de Olintepeque, resaltd: “50
Altiplano Occidental Labor Ovalle, el 8 de anos se escucha facil, pero son 50 anos de
septiembre, realizaron actividades para resaltar lucha, experiencia, sacrificio, de mucha
la labor de investigacion, validacion y dedicacion, nos orgullece ser parte de este
promocion de tecnologias puestas a disposicion evento, porgue nos representan, es una
del sector agricola, principalmente en dicha institucion que esta en el municipio y ha
region. ayudado a muchos agricultores, vy

profesionales que se han formado en el ICTA”".
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Presentacion de resultados preliminares de proyecto sobre fertilidad del suelo

= E| 7 de septiembre, en Costa Rica, fue realizada la

Costa Rica,
» KOLFACI,

Orantes.

Panama, Paraguay,
quienes presentaron
proyecto en su pais, por el ICTA participd Javier

Reunién Anual del Proyecto “Investigacion para la
mejora de la fertilidad del suelo, mediante la
aplicacion de la tecnologia de transformacion de
estiércol en abono”, financiado por
ejecutado por el ICTA.

KOLFACI y

Participaron investigadores principales de Colombia,
Guatemala,

Honduras, Nicaragua,
representantes de
los avances del

Perd y

Investigadores presentan resultados sobre podas en el cultivo de café

=
i "r.z' {
Investigadores de los institutos de investigacion de
Bolivia, Perd, Panama Costa Rica, Nicaragua, Guatemala,
El Salvador y Honduras; participaron en la reunion anual
de presentacion de resultados del cultivo de café, del 4 al

8 de septiembre en la sede del Centro Agrondomico
Tropical de Investigacion y Ensenanza (CATIE).

Aroldo Garcia, Director de Frutales, presentd los
resultados del proyecto “Investigacion participativa sobre
variedades y tipos de poda, con programas de
fertilizacion para incrementar la produccion del café de
los pequenos agricultores”, coordinado por el CATIE y
financiado por la Iniciativa de Cooperacion entre Corea y
América Latina para la Alimentacion y la Agricultura
(KoLFACI).

El mencionado proyecto es
gjecutado en comunidades
de los departamentos de
Alta Verapaz, Chimaltenango
y Huehuetenango, donde se
han realizado  diferentes
técnicas de poda (podas de
bandolas, poda selectiva del
productor, poda media, poda
de despunte y esqueleteo,
entre otras).
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Las ferias de semillas son un instrumento para llamara En lally V Feria de la Agrobiodiversidad,
la conciencia de las comunidades de agricultores sobre  celebradas respectivamente, el 20 en
la importancia de la diversidad en las especies Santa Eulalia; y 27 de septiembre en
cultivadas. Todos Santos Cuchumatan,

) . ) ] ] promovidas por Asocuch, aliado en el
La feria reune a agricultores de varias comunidades,  desarrollo agropecuario de la regién del

quienes exhiben productosy semillas que cultivan. altiplano occidental, estuVimos

intercambiando  conocimientos  con
agricultores, estudiantes y técnicos.
Asistieron aproximadamente 600
productores.

Como ICTA nuestro compromiso es contribuir con la
productividad del pais, transmitiendo conocimientos,
generando y promoviendo nuestras tecnologias
agrotecnoldgicas en el pais.

Participamos en gira técnica de campo para evaluar zonas productoras de arroz

Con el objetivo de formar parte del Fondo
Latinoamericano para Arroz de Riego (FLAR),
i la  Asociacion  Guatemalteca del Arroz
(ARROZGUA), organizdé una gira técnica de
= campo en las tres zonas arroceras del pais
| (norte, oriente y sur), del 30 de agosto al 1 de
 septiembre.

# La gira fue dirigida por el experto Luciano
Carmona, lider del Programa de Agronomia
@y Transferencia de Tecnologia del FLAR,
acompanados por técnicos del programa de
arroz del ICTA, personal de granos basicos del
MAGA y representantes de ARROZGUA.
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Participacion en el Il Simposio Ecuatoriano del Maiz

En Ecuador del 03 al 05 de octubre, se realizd el |l

Simposio Ecuatoriano del Maiz - Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, con ponentes naciones e
internacionales; donde se abarcaron temas de
fisiologia, nutricion, genética, fitomejoramiento,
agronomia, proteccion vegetal y agroindustria.

El objetivo del evento fue difundir los avances en
Investigacion, desarrollo e Innovacion en el cultivo
de maiz, para propiciar espacios que faciliten el
intercambio de experiencias y conocimientos con
ello buscar soluciones tecnoldogicas a los
problemas que afectan la productividad del
cultivo, informd Moisés Pacheco, investigador del
cultivo de maiz del ICTA.

e, i T e

Con el fin de impulsar a producir semillas mejoradas
departamento de Baja Verapaz, la Misién de Taiwan y el ICTA unen
esfuerzos en facilitar capacitaciones sobre el tema, a 30 productores de

dicha region.

Los productores aprendieron sobre la situacion actual del cultivo de
maiz, produccidén de variedades e hibridos, cosecha, poscosecha,

Contribuimos con el desarrollo del sector productivo de maiz en Baja Verapaz

Il Sinu)osio_
Ecuatoriano
del Maiz

3815 de eclubre,

Chone 18O frmms

,__/p.

ki 9 L :
Franklin Martinez, coordinador del
programa de investigacion de maiz,

presentd la importancia y situacion actual
del cultivo de maiz en Guatemala,

El evento contd con un dia de campo, en el
cual los  participantes tuvieron la
oportunidad de recorrer parcelas de maiz y
exposiciones, donde se dieron a conocer los
avances en investigacion, desarrollo e
innovacion relacionados con el maiz en el
Ecuador;  espacios propicios  donde
intercambiaron y compartieron
experiencias.

it

de maiz en el

procesamiento y acondicionamiento de semillas, entre otras.
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Agricultores evalian nuevas variedades de maiz para el trépico
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Agricultores, estudiantes y técnicos del MAGA evaluaron parcelas de prueba de nuevas variedades
de maiz amarillo, denominadas ICTA SIAM-01 e ICTA SIAM 05, en la comunidad de Nimacabaj,
Rabinal; a través del equipo del Programa de Validacion y Transferencia de Tecnologia del ICTA

San Jerénimo.

Con apoyo de los Estudiantes en Investigacion Agricola, con sede en San Jerdnimo Baja Verapaz,
se realizd |la evaluacion a través de un cuestionario sobre las caracteristicas demostradas en el dia
de campo.

Promovemos nuestras agrotecnologias con agricultores de Izabal

Con el fin d

A

e promover las tecnologias generadas d

el ICTA, en

el Centro de Produccion de Cristina durante octubre vy
noviembre agricultores del departamento de Izabal, tuvieron la
oportunidad de participar en dias de campo, donde conocieron
las caracteristicas agromorfologicas y se les explicod el manejo
agrondémico de variedades de semillas de camote, yuca, maiz,
frijol, arroz y rosa de jamaica, en la sede del ICTA Cristina, Los
Amates, [zabal.

El equipo de validacion y transferencia
de tecnologia con sede en San
Jerénimo, invitd a estudiantes de
agronomia a conocer el manejo
agronomico de los cultivos de camote,
yuca, maiz, frijol, sorgo y rosa de
B jamaica, importantes para la seguridad
¢ alimentaria de dicha region.
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La Alameda, Chimaltenango 17 de noviembre.
Durante este ano en las sedes del ICTA, ubicadas
en los departamentos de Guatemala, Escuintla,
Quetzaltenango, Baja Verapaz y Zacapa fueron
realizadas diversas actividades para celebrar 50
anos de investigacion, validacion, transferencia y
promocidon de tecnologias en beneficio de los
agricultores del pais.

Con la asistencia de autoridades del MAGA,
extrabajadores, autoridades y personal del ICTA;
conmemoramos nuestras “Bodas de Oro” en la
sede de Chimaltenango.

El Viceministro de Desarrollo Econdmico Rural, y
Presidente Suplente de la Honorable Junta
Directiva del ICTA, Pedro Rosado, resaltd “Quiero
felicitar a todo el personal del ICTA, pasado y
presente que han intervenido en el desarrollo de
la agricultura; asi como, los reconocimientos
dados, tanto a nivel nacional como internacional,
vamos a seguir en la labor en donde estemos,
vamos a seguir apoyando al ICTA. para que el
ICTA tenga otra vez esa calidad, ese
reconocimiento que fue ejemplo en los anos
ochenta. Como representante del Ministerio de
Agricultura, saben que estamos para servirles”.

Conmemoracion de nuestras * Bodas de Oro”

Mynor Estrada, Representante Adjunto de la
FAO, Guatemala, subrayd: “Todos los que
estamos aqui estamos empenados en tener un
pais donde la democracia impere. Estoy aqui
para llevar el mensaje del presidente electo Don
Bernardo Arévalo, porque en enero del 2024, el
Gobierno de la Nueva Primavera, comience a
trabajar para el servicio de todos los
guatemaltecos y guatemaltecas”.

Es de mi agrado estar en este 50 aniversario, el
ICTA ha existido durante 50 afios y obviamente
aquellos precursores de 1973 que tuvieron esa
vision, que la ciencia y tecnologia era
imprescindible para mejorar la productividad del
guatemalteco, agrego. Es imprescindible que la
ciencia y la tecnologia esté, para poder satisfacer
la productividad de las pequehnas economias
campesinas y eso es el propdsito del nuevo
gobierno, enfatizo.

Es dignificar a toda su poblacién, pensar en su
desarrollo y una sociedad democratica. Vamos
por una sociedad mas justa, solidaria y equitativa,
anadio
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Julio Garcia, Gerente General del ICTA, destaco:

“Nos redne nuevamente y solemnemente la
conmemoracion del inicio de operaciones del
instituto, hace 50 anos. Aniversario de Oro que
como trabajadores congratulamos, 50 anos de
congregar mentes brillantes, 50 anos de aportar
al desarrollo agricola, 50 afos de historia y 50
anos de un legado y que ha dejado huella en el
sector agricola”.

Quiero aprovechar este espacio para agradecer a
todos los actores involucrados, que nunca han
perdido la fe en el que hacer del ICTA, a las
diferentes instituciones del sector publico,
privado, que han estrechado lazos de trabajo,
agrego el Gerente General.

También tenemos aliados estratégicos, que han
tenido la fe en la investigacion agricola para el
desarrollo de nuestros agricultores y de esa
manera han fortalecido directa e indirectamente
a programasy a nuestra institucion, indico.

En los ultimos afnos hemos logrado beneficiar a
mas de 40 mil agricultores a través de la
promocion y transferencia de tecnologia, se han
producido mas de 15 mil quintales de semilla
mejorada y mas de 10 mil quintales de semilla
biofortificada de granos basicos;

A través de 50 afos de trayectoria hemos fortalecido al sector agricola

Mas de un millén y medio de semillas,
biofortificadas de camote y no biofortificadas de
yuca, las cuales fueron puestas a disposicion de
los agricultores por medio del MAGA; y en el
marco del convenio que tenemos con dicho
ministerio se han capacitado a mas de 1300
extensionistas en temas de manejo agrondmico
de cultivos y uso de variedades mejoradas en
maiz, frijol, arroz, papa, yuca y camote, agrego.

Hago un llamado a la unidad, mantengamos ese
fervor de ser familia, la familia del ICTA, reciban
mis felicitaciones por un aniversario mMas; la
actitud por la entrega y pasion en el desarrollo de
todas las actividades que dia con dia se realizan
para el instituto, enfatizo.

Siéntanse orgullosos de haber sido y ser parte de
esta historia y de este legado, expreso.

Y con ésta finalizamos con las celebraciones de
los 50 ARos en los centros de investigacion, pero
el legado continua, que sean {50 Afos Mas para
el ICTA!".
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Tenemos manos que hos ayudan a cumplir con nuestro objetivo

Con el objetivo de continuar con el desarrollo de la cienciay ™
tecnologia agricola en el pais, el 6 de noviembre se suscribio
una alianza estratégica con el Registro de Informacion
Catastral (RIC).

El objetivo es establecer un marco de coordinacion
interinstitucional en actividades catastrales, promover la
colaboracion entre el ICTAy el RIC, a través del intercambio
de conocimientos en materia de gobernanza de la tierra, K&
desarrollo territorial y catastral, por medio de talleres, cursos
libres, diplomados, seminarios o congresos, entre otros; que
incidan en el bienestar social y desarrollo rural regional.

La alianza fue firmada por el Gerente General del ICTA, Julio |
Garcia, y Acxel De Ledn Ramirez, Director del RIC, en
compania del Ministro de Agricultura, Edgar De Leon.

El acto de la firma asistieron los autoridades ministeriales del
MAGA y del RIC.

ICTA participé en reunion estratégica de investigacioén regional

Durante el 8 al 10 de noviembre se
— ~——  congregd el Grupo Técnico de
Investigacion, Tecnologia, Transferencia e
Innovacion del Consejo Agropecuario
Centroamericano (GT-ITTI CAC), en las
instalaciones del Centro de Investigacion
g o : : de Agricultura Tropical (CIAT), formado

a , por los gerentes o directores generales
_ ik & £ de los institutos de investigacion de
4 = a - : ‘} Centroamérica.

b L -_ ‘ En la reunion fue validado el plan de
T trabajo 2023-2024, fueron presentados

' avances regionales en biotecnologia,

1 avances en el trabajo de mapeo digital

de suelos en Centroamérica, entre otros.

Estudiantes conocen tecnologias de cultivos para la seguridad alimentaria

Para promover y transferir las
tecnologias generadas, en los cultivos
; de arroz, sorgo, rosa jamaica y frijol, se
realizaron dias de campo con
agricultores de los municipios de
Jutiapa, Quesada y Agua Blanca.

Los agricultores aprendieron sobre las
caracteristicas de semillas mejoradas de
arroz  ICTA Robusta, sorgo ICTA
Rendidor, rosa jamaica ICTA Rosicta,
! validacién de una nueva variedad de
frijol negro biofortificada denominada
ICTA SAN-97.
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https://www.facebook.com/hashtag/frijol?__eep__=6&__cft__[0]=AZVMOI1_HUTyB62ks8UdRg5eLysviuhgoDuZSZ910AT7WCy1aXmH21mxFTSJ2b__ENnVtWcMRYB-YwIUf4ViC6XOZ8hi6O2JIOgaJ0nuYSRtup1maVlUwF9B9waB3hAOHMq3NbmKM3N1-S6131D-Ze_dNXnNIdCGEgzIt7bF-xxykCUx97OmoM1lQvDTHMbgplM&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/hashtag/jutiapa?__eep__=6&__cft__[0]=AZVMOI1_HUTyB62ks8UdRg5eLysviuhgoDuZSZ910AT7WCy1aXmH21mxFTSJ2b__ENnVtWcMRYB-YwIUf4ViC6XOZ8hi6O2JIOgaJ0nuYSRtup1maVlUwF9B9waB3hAOHMq3NbmKM3N1-S6131D-Ze_dNXnNIdCGEgzIt7bF-xxykCUx97OmoM1lQvDTHMbgplM&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/hashtag/quesada?__eep__=6&__cft__[0]=AZVMOI1_HUTyB62ks8UdRg5eLysviuhgoDuZSZ910AT7WCy1aXmH21mxFTSJ2b__ENnVtWcMRYB-YwIUf4ViC6XOZ8hi6O2JIOgaJ0nuYSRtup1maVlUwF9B9waB3hAOHMq3NbmKM3N1-S6131D-Ze_dNXnNIdCGEgzIt7bF-xxykCUx97OmoM1lQvDTHMbgplM&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/hashtag/aguablanca?__eep__=6&__cft__[0]=AZVMOI1_HUTyB62ks8UdRg5eLysviuhgoDuZSZ910AT7WCy1aXmH21mxFTSJ2b__ENnVtWcMRYB-YwIUf4ViC6XOZ8hi6O2JIOgaJ0nuYSRtup1maVlUwF9B9waB3hAOHMq3NbmKM3N1-S6131D-Ze_dNXnNIdCGEgzIt7bF-xxykCUx97OmoM1lQvDTHMbgplM&__tn__=*NK-R

roforesteria

R TR

cacao con enfoque de ag

L T TR T .

Intercambio de conocimientos en el cultivo de
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A través del proyecto “Evaluacién participativa y El proyecto tiene como fin, demostrar a los
demostrativa del cultivo del cacao, con clones productores de cacao que es posible
promisorios y con un enfoque de agroforesteria SAF”, incrementar el rendimiento y obtener
ejecutado con productores de los municipios de beneficios adicionales con los componentes
Cahabdn, Alta Verapaz, Chicacao, Suchitepéquez y en forestalesy frutales que se instalan dentro de
Playa Grande, Ixcan, Quiché; liderado por Leopoldo dicho sistema. se realizaron dia de campo
Calel, con el apoyo técnico del CATIE y apoyo financiero con productores de cacao y técnicos del
del KoLFACI. MAGA, en la sede experimental del ICTA-
Playa Grande, y en la finca Bulbuxya, San

Miguel Panan, Suchitepéquez.

5

Estudiantes de agronomia del sur aprenden manejo de cultivos para la seguridad
alimentaria
R i

El 2 de noviembre estudiantes de agricultura de la costa sur, conocieron diferentes tecnologias

disponibles para dicha region, en el Centro de Producciéon del Sur del ICTA.

La explicacion fue facilitada por el equipo de validacion y transferencia de tecnologia del ICTA con
sede en el municipio de San José La Maquina, en los cultivos de yuca, rosa jamaica, maiz, arroz y
frijol, variedades e hibridos mejorados por el ICTA.

86



Intercambio de conocimientos en el cultivo de cacao con enfoque de agroforesteria
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Con eI fin de transferlr el conOC|mlento para que el agrlcultor o) exten5|on|sta apllque tecnlcas en
el campo y obtenga mejores rendimientos; asi como, promover las agrotecnologias de cultivos
basicos para la region del oriente, en la sede del ICTA, ubicada en Estanzuela, Zacapa, fueron
sembradas parcelas de los cultivos de sorgo, maiz, frijol, camote y yuca de variedades mejoradas
por el ICTA.

En esta jornada atendimos a 200 personas, entre agricultores, extensionistas, técnicos y
estudiantes agricolas, informdé José Luis Saguil, Investigador del Programa de Validacion y
Transferencia de Tecnologia con sede en Zacapa.

Fortaleclmos conocimientos en fertilidad de suelos a extensionistas de Sacatepéquez

—————
~u |I-|li"-ﬂ'

-

Con el objetivo de fortalecer conOC|m|entos tecmcos en suelos autoridades del ICTA y del Colegio
de Ingenieros Agronomos con sede Chimaltenango, coordinaron el curso “Técnicas de
diagndstico de la fertilidad del suelo y manejo de la nutricién de cultivos".

El curso fue impartido a 26 extensionistas del departamento de Sacatepéquez, por el especialista
del ICTA Adan Rodas, del 28 al 30 de noviembre en la sede del ICTA Chimaltenango, quien
informo sobre la importancia de hacer diagndsticos del suelo previo a sembrar, para saber si el
suelo cumple con los nutrientes requeridos del cultivo.

Asi mismo, a través de la unidad de divulgacion del ICTA, se facilitaron 16 carpetas con manuales y

folletos de recomendaciones agrotecnoldgicas de los cultivos de maiz, frijol, yuca, camote, papa y
aguacate, entre otros, para cada agencia de extension agricola.
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La Asociacion de

Organizaciones de los C

uchumatanes (Asocuch)

Participamos en la feria de la agrobiodiversidad y del cordero

realié la XXV Feria Rural del

Corderoy Xll Feria de la agrobiodiversidad con énfasis en los cultivos de maiz, frijol y papa, del 10 al
13 de noviembre, en el Cantdn Planes del Cordero, Aldea la Capellania Chiantla.

La feria destacd la importancia de la agrobiodiversidad, especialmente relacionada con la
seguridad alimentaria, resaltando la necesidad continua de conservacion y generacion de
tecnologias mejoradas. De acuerdo a informacién de Asocuch, a la feria reuni® a mas 500

personas.

Investigadores presentan resultados de proyectos ejecutados en el POA 2023

o]

El Plan Operativo Anual 2023, esta basado en los
objetivos del Plan Estratégico Institucional 2021-
2032, de acuerdo a estos instrumentos de

planificacion, el personal cientifico-técnico
presentd resultados de 80 proyectos de
investigaciéon, validacién, y promocidén de

tecnologias agricolas, ejecutados durante el
gjercicio fiscal 2023; realizado del 18 al 22 de
diciembre.

En granos basicos, fueron presentados proyectos

sobre percepciones de las caracteristicas
varietales del hibrido de maiz amarillo ICTA
Grano de Oro, diagndsticos

agrosocioeconomicos de los cultivo de frijol y
arroz en Guatemala.

En el cultivo de papa, un diagnostico
agrosocioeconomico; y uno en el cultivo de fresa
en el altiplano central del pais, a través del
programa de socioeconomia.

Proyectos sobre principales enfermedades que
estan danando la produccion de maiz y frijol, con
el plus de mayor contenido nutricional.

En frijol, enfermedades como el virus del
Mmosaico dorado amarillo con tolerancia a
sequia, y megalurothrips usitatus.

En papa se evalUuan variedades con resistencia
al nematodo dorado y resistencia al tizon tardio
como caracteristicas culinarias; asimismo,
evaluacion de métodos fisicos para disminuir la
incidencia de Paratrioza. Ademas, proyectos en
los cultivos de yuca, camote, rosa jamaica, chile
cahabonero, tomate, loroco, aguacate, cacao,
café, suelos, entre otros.

Para promover el uso de las tecnologias
generadas, fue presentada informacion sobre
dias de campo, jornadas de transferencia,
visitas guiadas y capacitaciones; donde se
atendieron a agricultores, extensionistas,
técnicos, estudiantes, entre otras personas; en
éstos participaron 9,202 (3,998 mujeres y 5204
hombres) y 10,000 fueron beneficiados con
recomendaciones agrotecnoldgicas (folletos,
manuales o guias técnicas de varios cultivos),
también disponibles en el sitio web del ICTA.
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Cosechamos frutos, producto de las alianzas institucionales

Como parte de los objetivos del convenio entre
el MAGA, ICTA, lICA y USDA a través del
Programa Consorcios Regionales de
Investigacion Agropecuaria (CRIA), esta el
fortalecimiento de la infraestructura institucional
del ICTA.

De acuerdo con lo planificado, la representante
del IICA Guatemala, Maria Febres, entregd un
saléon de usos mudltiples y mantenimiento a : il
bodegas de los programas de investigacién de = ' , '
maiz y frijol, en la sede del centro experimental - '
del ICTA en La Alameda, Chimaltenango.

También hizo entrega de una bodega
administrativa, construida en las oficinas
centrales (Barcena, Villa Nueva).

El Gerente General, Julio Garcia, agradecio a la
representante  del |ICA, Maria Febres;
expresando que los dichos aportes recibidos
estan fortaleciendo las capacidades
institucionales para mejorar la investigacion
agricola en el pais y que ésta llegue
principalmente a los agricultores.

Con el mantenimiento a las bodegas de los
programas de maiz y frijol, no sélo se esta
fortaleciendo la investigacion, si no se esta
motivando a los investigadores.

89



El curso fue recibido por 80 agremiados del
CIAG a nivel nacional, durante 32 horas, los
viernes, del 18 de noviembre al 8 de diciembre,
en la sede del Centro Experimental del ICTA
Chimaltenango.

Con el fin de fortalecer conocimientos en
fertilidad de suelos, a los agremiados del Colegio
de Ingenieros Agronomos de Guatemala (CIAG),
el ICTA en coordinacion con la sede del CIAG
Chimaltenango, coordinador el curso “Técnicas
de diagndstico de la fertilidad del suelo y manejo

de la nutricion de cultivos". En la clausura participd el Gerente General,

Julio Garcia, quien resalté la importancia de la
vinculacion del ICTA y el CIAG para hacer una
Guatemala mas productiva.

“Uno de los principales indicadores de la
fertilidad de los suelos esta relacionado con su
contenido de materia organica. En los sistemas
agricolas, ésta se adiciona al suelo con la A |os participantes les fue otorgado un diploma,
incorporacion de resplgos de cosecha, 'flbpnos por autoridades del CIAG e ICTA.

verdes o por la aplicaciéon de abonos organicos”,

indico Adan Rodas, especialista en suelos, quien

impartio el curso.

Alianza para mejorar el cultivo de arvejas en el altiplano central

’ y A través de una alianza estratégica
' : <. con Opus Seed LLC, se unen
. esfuerzos para evaluar germoplasma
 de arvejas, con el objetivo de
! encontrar variedades que se adapten
- al altiplano central de Guatemala,
| para mejorar la produccion de los
agricultores; informé el Gerente
f'| Ceneral, Julio Garcia, en la reunion
| que sostuvo con Jennifer Trapp vy
| Miguel Grajales.
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2023, un afio histérico en el diario de la ciencia y tecnologia agricola

W et <)
Finalizamos este 2023, afo de nuestro 5
Aniversario, el 10 de mayo de 1973 fue
inaugurado oficialmente el ICTA, un dia muy
especial donde germind la esperanza para hacer
de Guatemala un pais mas productivo. Este
noble instituto de conformidad con el articulo 3
de su Ley Organica (Decreto Legislativo No. 68-
72), es la institucion de derecho publico
responsable de generar y promover el uso de la
ciencia y tecnologia agricolas en el sector
respectivo.

L.

El ICTA ha sido y es una gran escuela, ha
generado tecnologias para productores de
acuerdo a las necesidades del sector agricola,
principalmente para pequenos agricultores.

El ICTA esta vinculado con compromisos del
gobierno, Plan Nacional de Desarrollo Katun
2032; Politica de Seguridad Alimentaria y
Nutricional; Politica de Desarrollo Rural Integral
(PNDRI); Politica Nacional de Desarrollo
Cientificoy Tecnoldgico, entre otras.

A nivel internacional con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), directamente con el
Objetivo 2 “Poner fin al hambre, lograr la
seguridad alimentaria y la mejora de la nutricion
y promover la agricultura sostenible”.

En sintesis el ICTA es la Unica institucion estatal
que hace investigacion agricola en Guatemala,
en beneficio de las familias guatemaltecas del
pais de la eterna primavera.

Actualmente el ICTA tiene a disposicion
semillas mejoradas de variedades e hibridos de
granos basicos que se adaptan a las
condiciones de produccion del oriente, norte,
sur y occidente guatemalteco, algunas de éstas
con mayor contenido nutricional en maiz y frijol
y camote.

También semillas mejoradas de hortalizas y
frutales, entre otros; que se caracterizan por ser
resistentes o tolerantes a enfermedades,
especialmente en los cultivos de papa, camote

y yuca.

Nuestro fin es que las tecnologias generadas
lleguen a las manos de las familias
guatemaltecas, con ello contribuir a tener un
pais productivo, sin ninos con desnutricion, sin
mujeres lactantes con anemia, con la
colaboracion de alianzas estratégicas y apoyo
del Gobierno.

El 2023 fue un ano histérico para el ICTA,
celebramos 50 anos de esfuerzo, dedicacion y
pasion por lo que hacemos, 50 anos de crecer,
innovar y superar desafios, 50 afos no solo es
un nuUmero, es la suma de millones de
momentos, decisiones y acciones que han
llevado al ICTA a celebrar su 50 Aniversario.
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3 ° Informe financiero

Fuente de
Financiamiento Nombre de la FE Asignado Vigente Recibido Gastado
(FF)
m Ingresos Corrientes 5,000,000.00 5,000,000.00 4,862,301.12
21 Ingresos Tributarios IVA Paz 30,216,251.00 30,000,000.00 29,598,902.77
31 Ingresos Propios 1,981,803.00 2,474,673.86 1,572,382.26
Disminucion de Cajay
32 Bancos de Ingresos 15,926,146.00 15,926,146.00 13,081,441.59
Propios
Total 53,124,200.00 49,939,124.05 49,115,027.74
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Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas

1. Oficinas Centrales

Km 21.5 Carretera al Pacifico,
Barcena, Villa Nueva, Guatemala
Tel. PBX 6670-1500

2, Cenfro de Produccion del Morte,
San Jerdnimo (CEPNOR)

Km. 146.5 Carretera a San
Jeronima, San Jerdnimo, Baja
Verapaz

Tel. 7940-2903

3. Centro de Produccion del Morte,
Playa Grande {CEPNOR)
Playa Grande; Ixcan, El Quiche

4, Centro de Produccion del Morte,
Fray Bartolomé de las Casas
(CEPNOR)

4a. avenida 3-87 rona 2, Barrio

Magisterio, Fray Barlolome de las
Casas, Alla Verapaz

5. Centro de Produccion del Norte,
Panzds (CEFPNOR)
Finca Boca Mueva, Panzos, Alta

fi. Centro de Produccion del Oriente,
Zacapa (CEPOR}
Finca El Oasis, Estanzuela, Zacapa

T. Centro de Produccion del Oriente,
Cristina (CEPOR)

Km. 210 carrelera al Atlantico, Finca
Cristina, Los Amates, |zabal

8. Centro de Produccion del Oriente,

Jutiapa (CEFOR)
Aldea Rio de La Virgen, Jutiapa,
Jutiapa Tel.7792-9103

9. Centro de Produccidn del Sur,
Cuyuta (CEPSUR)

km. 83.5 antigua carrelera al Puerto
de San Jose. Cuyuta, Masagua,
Escuintla

10. Centro de Produccion del Sur,
Nueva Concepcion (CEPSUR)
Parcela A 49, calle del banco. Mueva
concepcidn, Escuintia

11. Centro de Produccion del Sur,
San Jose La Maguina (CEPSUR)
Parcela A-5, San Jose

La Maquina, Suchitepequez

12. Centro de Produccion del
Alliplano Central, Chimaltenango
(CEPALC)

18 Calle 3-85 zona 9, La Alameda,
Sector B, Chimaltenango,

Tel. 7839-1813

13.Centro de Produccion del
Altiplano Oceidental,
Quetzaltenango (CEPALO)

Km. 3.5 carretera a Olinlepeque,
Quetzaltenango

Tel. 7763-5097 /| T7T63-5436

14. Centro de Produccion del
Altiplano Occidental,
Huehuetenango (CEPALD).
Ciudad de Huehuelenango

15. Centro de Produccion del
Morte, Patén (CEPNOR)
Km. 75.4 La Libertad, Petén




